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 مـــقــذمـــح
 

  ًجُضؾجسى ثُقجعخ ٓغضخذ٢ٓ ُؾ٤ٔغ ٝ صغ٤ٜلاس خذٓجس ٖٓ صوذٓٚ ُٔج ٗظشثً ثُقجعخ ؽذٌجس أ٤ٔٛز ظٜشس          

 كأفذـ  Wireless  ثُلاع٤ٌِز ثُقجعخ ؽذٌجس ظٜٞس دؼذ ٝخجفز ثُلٞثةذ ٖٓ ٝثٌُغ٤ش ٝثُيجدؼجس ٝثُِٔلجس دجلإٗضشٗش

 ٖٓ ٗٞع لأ١ ثُقجؽز دٕٝ ٓ٘ضُي ك٢ ٌٓجٕ أ١ ك٢ ٝأٗش ٝثُِٔلجس ثلاٗضشٗش ٝصؾجسى ؽذٌضي إ٠ُ صذخَ إٔ دجلإٌٓجٕ

 .ثُغ٤ٌِز ثُضٞف٤لاس

ٝصضٌٕٞ ؽذٌز ثُقجعٞح دأدغو أؽٌجُٜج ٖٓ ؽٜجص١ ًٔذ٤ٞصش ٓضق٤ِٖ ٓغ دؼنٜٔج دٞثعيز عِي ُضذجدٍ ثُذ٤جٗجس        

 ( ٓغَ ثُيجدؼزPeripheralثؽٜضر ٓق٤ي٤ز , دشثٓؼ , ٓؼِٞٓجس ) Computer resourcesٝٓٞثسد ثٌُٞٓذ٤ٞصش 

  .  ثُٔذجدا ثلأعجع٤ز ُؼِْ ؽذٌجس ثُقجعٞحٝعٞف أص٘جٍٝ ك٢ ٛزث ثُذقظ ثُٔخضقش ؽجٗذج ٖٓ

 أسثد ٖٓ ٣قضجؽٜج ثُض٢ ثُؾٞثٗخ أْٛ رًش دجلاػضذجس ثلأخز ٓغ ثُٔل٤ذ ثلاخضقجس ٛٞ ثُذقظ ٛزث ك٢ ٜٓ٘ؾ٢          ٖٝٓ

 Network)ثُضؼشف ػ٠ِ ىشم سدو ثُؾذٌجس ٝثلأدٝثس ثُٔغضخذٓز ُزُي ٓغ ثُضؼشف ػ٠ِ ٓؼٔجس٣ز ًجسس ثُؾذٌز 

Card) ، ٓؼشكز ك٢ ٓؼِٞٓز أدغو إ٠ُ صقَ إٔ صش٣ذ ثُض٢ ثُلتز ٣غضٜذف دَ ثُؾذٌجس ٓقضشك٢ لا ٣غضٜذف ثُذقظ كٜزث 

 .صؼج٠ُ ثلله دئرٕ ثُٔوقذ ٛزث ك٢ هذ ٝكوش إًٔٞ إٔ ٝأص٠٘ٔ ٝإػذثدٛج ػِٜٔج ٤ًٝل٤ز ثُؾذٌجس

 :اىثحث محرىي

  ٍٝ٣ض٘جٍٝ ثُؾذٌجس دقٞسٙ ػجٓز ٓغ ثُوٞثػذ ثلأعجع٤ز ُِضؾذ٤ي ٝأٗٞثع ثُؾذٌجس: ثُلقـَ ثلأ 

 

  ٣ض٘جٍٝ ٓؼٔجس٣ز ؽذٌجس : ثُلقـَ ثُغج٢ٗEthernetٓغ خ٤جسثس ثُضؾذ٤ي ٝثلأدٝثس ثُلاصٓز ُؼِٜٔج  

 

  ٣ض٘جٍٝ دؾ٢ء ٖٓ ثُضلق٤َ أٗٞثع ؽذٌجس : ثُلقـَ ثُغجُظEthernet َٔثُٔٞثد ثُٔغضخذٓز ُؼِٜٔج ٝث٤ُز ثُؼ ٖٓ 

 ( كوو٣10BaseT & 10BaseFض٘جٍٝ ٛزث ثُلقَ ثلأٗٞثع )

 

 ٤ٌُل٤ز ُٜٔجٜٓج ٝ ؽشؿ ٝفق ٝ ثُؾذٌز ديجهز ٣ض٘جٍٝ ٛزث ثُلقَ ديجهجس ثُؾذٌز ٖٓ صؼش٣ق: ثُلقـَ ثُشثدغ 

  ..ثُؾذٌز ٝؿ٤شٛج  ديجهز أدثء ك٢ ثُٔؤعشر ُِؼٞثَٓ ثُؾذٌز ٓغ ؽشؿ ديجهز إػذثد ٝ صش٤ًخ

 

  ثلإؽجسثس ٓغ  ك٢ إسعجٍ ثُٔغضخذٓز ثُيشم ٝ ثُغ٤ٌِز ثُٞعجةو لأٗٞثع ٝٛٞ ثلأخ٤ش ك٤ض٘جٍٝ عشد: ثُلقـَ ثُخجٓظ

 .ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف أعلاى ػ٤ٞح ٝ ٤ُٔٔضثس ثُٔق٤ٔز ًٝزُي عشد ؿ٤ش ٝ ثُٔق٤ٔز ثُِٔض٣ٞز ُلأعلاى ٝفق

 

 ..ػ٤ِٚ  ٝثىِغ هشأٙ ٖٓ ٌَُ ثُلجةذر ٙكی ٣ٝؾؼَ ثُذقظ دٜزث ٣٘لغ إٔ ٝؽَ ػض ثلله أعأٍ

 

 

                                                                                                 صادق عثذ اىحسن اىرميمي
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                                                                                                         6/4/2010 

 اىفصـو الأوه

 أساسياخ اىرشثيل

ما هي شثناخ اىحاسىب؟  1-1

دجعضخذثّ  دذؼنٜج صضقَ  ثُضPeripherals٢ثُيشك٤ز  ٝثلأؽٜضر ثٌُٔذ٤ٞصش أؽٜضر ٖٓ ٓؾٔٞػز ٢ٛ ثٌُٔذ٤ٞصش       ؽذٌز

ٖٓ  ؿ٤شٛج أٝ ، ثُنٞة٤ز ثلأ٤ُجف ، ثُقٔشثء صقش ثلأؽؼز ، ثُلاع٤ٌِز ثلإؽجسثس ، ثلأعلاى ٓغَ ٓضٞكشر ثصقجٍ ٝع٤ِز أ١

ثُيجدؼز  ٓغَ دجُؾذٌز ثُٔضقِز  ٝثلأؽٜضرResourcesثُٔٞثسد  ٣ضؾجسًٞث إٔ ُٔغضخذ٤ٜٓج ٝصض٤ـ ، ثلاصقجٍ ٝعجةَ

Printerثُلجًظ   ًٝجسسModemثُوشؿ ثُٔذٓؼ   ٝٓقشىROM Drive –CDٝؿ٤شٛج  ..

 ٓتجس ث٠ُ ع٘قضجػ ، ثُذ٤جٗجس ع٘ضذجدٍ ٤ًق ثُقجُز ك٢ ٛزٙ ، ؽذٌجس ٝؽٞد دذٕٝ ثُقجعٞح ٝمغ ٗضخ٤َ دػ٘ج       دذث٣ز

 ىجدؼز ُذ٣٘ج ًجٕ إرث آخش ٓغجٍ ٝ ، ٝ ثُؾٜذ ُِٞهش ًذ٤شث ٛذسث ٣غذخ ٓٔج آخش ث٠ُ ؽٜجص ٖٓ ثُٔؼِٞٓجس ثلأهشثؿ ُ٘وَ

 ثُٔٞفَ ثُؾٜجص ثٗضظجس ػ٠ِ ىجدٞس ك٢ دجُٞهٞف ع٘وّٞ كئٓج ثُيذجػز أسدٗج إرث ثُقجٍ ٛزٙ ًٔذ٤ٞصش ك٢ أؽٜضر ػذر ٝ ٝثفذر

 ٖٓ ٝ ، ػ٘جء ًذ٤ش ثلأٓش٣ٖ ًلا ك٢ ٝ ٣ش٣ذ ٓج ٤ُيذغ ؽٜجصٙ إ٠ُ ٤ُٞفِٜج ًَ ٓغضخذّ ث٠ُ ثُيجدؼز د٘وَ ع٘وّٞ أٝ ، دجُيجدؼز

 ٖٓ ٗٞػجٕ ثٗذغن ٌٛزث ٝ كؼجٍ دؾٌَ ثُٔٞثسد ٝ ثُٔؼِٞٓجس ُضذجدٍ ثُقجؽز ثُٔض٘ج٤ٓز ُغذ صيٞسس هذ ثُضؾذ٤ي صو٤٘ز إٔ ٗشٟ ٛ٘ج

 : ثلإٌُضش٤ٗٝز ثُٔقجعذز

Centralized Computing -1 ثُٔشًض٣ز   ثُٔقجعذز 

Distributed Computing -2 ثُٔٞصػز ثُٔقجعذز 

 

: اىمرمسيح اىمحاسثح

 مت٤َ ٓوذثس ٝ ، ٝثفذ دٔؼجُؼ ٓضٝدر ًجٗش ٝ ثُـشكز ثُقجعٞح دقؾْ أؽٜضر ًجٗش ثُغجدن ثُوشٕ ٖٓ ثُخٔغ٤٘٤جس       ك٢

 ٝ ٓغوذز ديجهجس ػٖ ػذجسر ًجٕ ُِخشػ ٝ ؽٜجص ، صغؾ٤َ ؽش٣و ػٖ ػذجسر ًجٕ ُِٔؼِٞٓجس صخض٣ٖ ؽٜجص ٝ ٖٓ ثُزثًشر،

 . أ٣نج ٓغوذز ديجهجس ؽٌَ ثُذ٤جٗجس ػ٠ِ لإدخجٍ ؽٜجص

 ثُنخٔز ثلأؽٜضر ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث . ؽذث ٓقذٝد د٘يجم ٝ ٌُٖ ثُذٍٝ دؼل ك٢ ٓٞؽٞدث صثٍ ٓج ثُٔقجعذز ٖٓ ثُ٘ٞع       ٛزث

 Dumb terminalsدئدخجٍ ثُذ٤جٗجس كوو كضغ٠ٔ  صوّٞ ثُض٢ ٝ دٚ ثُٔضقِز ثلأؽٜضر أٓج  ،Mainframeثُٔشًض٣ز صغ٠ٔ 

. ثُذ٤جٗجس ٓؼجُؾز ػ٠ِ صٌٖ هجدسر ُْ ٝ ػشك ؽجؽز ٝ ٓلجص٤ـ ُٞفز ٖٓ صضٌٕٞ ًجٗش ٝ ، أٝ فجٓضز خشهجء ىشك٤ز ٓقيز أٝ

 ٣ؾٌَ دٜزث ٝ ، دٚ  ٓضقِزterminals ثٕ ٣ِذ٢ ىِذجس ػذر ثؽٜضر Mainframeأٝ  ثُٔشًض١ ثٌُٔذ٤ٞصش        ٣غضي٤غ

 د٤تز ك٢ أ٤ُٝز فٞثع٤خ ؽذٌز ، ثُٔشًض٣ز ٖٓ ثٌُٔذ٤ٞصشثس دـ٤شٙ ثُٔضقَ ٝ ثُيشك٤ز دجُٔقيجس ثُٔضقَ ثٌُٔذ٤ٞصش ثُٔشًض١

. ثُٔؼجُؾز ثُٔشًض٣ز

: اىمحاسثح اىمىزعح
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 أًذش دضقٌْ ُِٔغضخذ٤ٖٓ عٔـ ٓٔج فؾٔج ؽخق٤ز أفـش فٞثع٤خ صظٜش دذأس ، ثُقجعٞح ف٘جػز صيٞس       ٓغ

 Distributedصغ٠ٔ ثُٔقجعذز ثُٔٞصػز  ُِٔقجعذز ؽذ٣ذر د٤٘ز ظٜٞس ث٠ُ ٛزٙ ثُؾخق٤ز هٞر ثُٔقجعذز أدس ٝ ، دأؽٜضصْٜ

Computing ثٝ ثُٔؼجُؾز ثُٔٞصػز . Distributed Processing 

 

 فـ٤شر أؽٜضر ػذر صغضخذّ ثُٔٞصػز ثُٔقجعذز كئٕ ، ٝثفذ ٓشًض١ ًٔذ٤ٞصش ك٢ ثُٔؼجُؾز ػ٤ِٔجس ًَ صش٤ًض ٖٓ        دذلا

هٞر ًَ ؽٜجص ػ٠ِ  ٖٓ ثُوقٟٞ دجلاعضلجدر ثُٔشًض٣ز ثُٔؼجُؾز صوّٞ ٌٛزث ٝ ثُٜٔجّ صوجعْ ٝ ثُٔؼجُؾز ك٢ ُضوّٞ دجُٔؾجسًز

 .ثُؾذٌز

 ثلأؽٜضر صغضي٤غ ٢ٌُ ػ٤ِٚ  ٓضٞثكنProtocolأٝ دشٝصًٍٞٞ  ٓؾضشًز ُـز ثعضخذثّ ثُْٜٔ ٖٓ ثُقذ٣غز ثُؾذٌجس        ك٢

 . ث٥خش ٜٓ٘ج ًَ كْٜ ٝ ثُذؼل دؼنٜج ٓغ ثلاصقجٍثُٔخضِلز 

 صيٞس ٓغ ٝ, ًٔذ٤ٞصش  ؽٜجص١ د٤ٖ ثُٔؼِٞٓجس ثُٔغضخذٓز ُضذجدٍ ثُٔوج٤٣ظ أٝ ثُٔؼج٤٣ش ٖٓ ٓؾٔٞػز ٛٞ       ثُذشٝصًٍٞٞ

ثُؾجةؼز ُِؾذٌجس  ثُٔؼجُْ ػ٠ِ ٗظشر ُِ٘ن ٝ ، دؼل ٓغ ثلأؽٜضر سدو ٖٓ ٓؾشد دٌغ٤ش أٝعغ ثُؾذٌز ٓلّٜٞ أفذـ ثُؾذٌجس

: ثُقج٤ُز

 .ٝعو لاع٢ٌِ أٝ أعلاى إٓج ٣ٌٕٞ ثُقجُز ٛزٙ ك٢ ٝ ُِذ٤جٗجس ٗجهَ  ٝعوإ٠ُ صقضجػ ، ؽذٌز ثُقٞثع٤خ صؾٌَ ٢ٌُ

 صغ٠ٔ ٝ ُِؾذٌز دجلأعلاى ثٌُٔٞٗز ثلأؽٜضر ٛزٙ دٞفَ ُضوّٞ , Adapterأدثر سدو  أٝ ٓٞثةْ إ٠ُ ثُقٞثع٤خ ٛزٙ صقضجػ ًٔج

 . ثُؾذٌز ٝثؽٜز ديجهز  أNetwork Interface Cardٝثُٔٞثةٔجس  ٛزٙ

 ػ٠ِ ٣يِن د٤٘ٔج ، ٓضٝدثس  أServersٝثعْ  ػ٤ِٜج ثُقج٤ُز ٣يِن ثُؾذٌجس ك٢ ثُٔٞثسد أٝ ثُذ٤جٗجس صوذّ ثُض٢ ثُقٞثع٤خ

 . صدجةٖ  أClientsٝثعْ  ، ثُٔٞثسد أٝ ثُذ٤جٗجس ٛزٙ ٖٓ صغضل٤ذ ثُقٞثع٤خ ثُض٢

 إٔ ثُؾذٌز ػ٠ِ ٓج ؽٜجص ٣غضي٤غ كٔغلا ، ثُضدٕٞ ٝ ثُٔضٝد ثُٞهش دٝس ٗلظ ك٢ ٣ِؼخ إٔ ٝثفذ ُؾٜجص ثٌُٖٔٔ ٖٓ ثُؾذٌز ك٢

. د٤جٗجس ٖٓ ٓضٝد آخش  ػ٠ِ ُِققٍٞ صدٕٞ ٣ٌٕٞ ثُٞهش ٗلظ ك٢ ٝ ُِيذجػز ٣ٌٕٞ ٓضٝدث

 ٛزث ٝ ، صدجةٖ أٝ ٓضٝدثس ًجٗش عٞثء ثُٔضقِز دجُؾذٌز ثلأؽٜضر ػ٠ِ ٓغذش ؽذٌجس دشٗجٓؼ إ٠ُ ثُؾذٌز           صقضجػ

 ٣ضنٖٔ صؾـ٤َ ٗظجّ  ثٝ ٣ٌٕٞ Network Operating System (NOS)  ؽذٌجس  ٗظجّ صؾـ٤َ ٣ٌٕٞ إٓج ثُذشٗجٓؼ

 د٤ٖ ف٤جٗز ث٥صقجٍ ٝ ثُؾذٌز دٌٔٞٗجس دجُضقٌْ ثُذشٗجٓؼ ٛزث ٣وّٞ 2000  أNTٝث٣ُٞ٘ذٝص  ٓغَ ثُؾذٌجس لإدثسر دشٗجٓؼ

  . ثُٔضٝد ٝ ثُضدٕٞ

ٓؼٜج  ٝٓضقَ ، دؼل ٓغ ٓضقِز ثُؼؾشر ٣ضؾجٝص لا سدٔج ٖٓ ثلأؽٜضر ه٤َِ ػذد ٖٓ صضٌٕٞ ًجٗش ثُؾذٌجس ظٜٞس دذث٣ز ك٢

 ثُٔق٢ِ ٝ ك٢ ثُ٘يجم ؽذٌز  أNetwork (LAN) Local Areaٝح  ٣ؼشف أفذـ ثُضؾذ٤ي ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث ، ىذجػز ؽٜجص

 ثُقج٢ُ عشػز ٝهض٘ج ك٢ ثُؾذٌجس ٛزٙ صوذّ ٝ ، ٝثفذر د٘ج٣ز دثخَ ٖٓ ثٌُٔجصخ ٓؾٔٞػز أٝ ، ٌٓضخ دثخَ ٓقضٞثر صٌٕٞ ثُؼجدر

ؽٜجصٙ  ػ٠ِ ٓٞؽٞدر ثُٔٞثسد ٛزٙ إٔ ثُؾذٌز ٓٞثسد ٖٓ ثُز١ ٣غضل٤ذ ثُٔغضخذّ ٣ؾؼش ٓٔج ثُٔٞثسد ٝ ثُذ٤جٗجس ُضذجدٍ ًذ٤شر

. ثُؾخق٢

 ػ٠ِ ٌٓجصذٜج صضٞصع ثُض٢ ثٌُذ٤شر ُِؾشًجس ثُؾذٌز  ٖٓ دػْ ثفض٤جؽجسLANؽذٌجس  صضٌٖٔ ُْ ثُؾذٌجس ظٜٞس دذث٣ز ك٢

 ثُٔق٤ِز ثُؾذٌجس دشدو ٣وّٞ ثُؾذٌجس ٖٓ ٗٞع ؽذ٣ذ صي٣ٞش ٖٓ لادذ ًجٕ ُٜزث ، دٍٝ ػذر ٓغضٟٞ ػ٠ِ سدٔج ٓغجفجس ؽجعؼز

ثعْ  ثُؾذٌجس ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث أىِن ػ٠ِ ٝ ، ٓخضِلز دٍٝ ك٢ ثُٔق٤ِز ثُؾذٌجس دشدو ٣وّٞ إٔ أٝ ٓج ٖٓ دُٝز ٓخضِلز أٗقجء ك٢
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WAN) )Wide Area Networksُٝؾذٌز ػذد ثُٔغضخذ٤ٖٓ صضث٣ذ ثُضو٤٘ز ٙ ٛز ٝدجعضخذثّ ، ثُٞثعغ ثُ٘يجم ؽذٌجس  أ 

. آلاف ثلاؽخجؿ ث٠ُ ثٌُذ٤شر ثُؾشًجس ك٢ ثٌُٔذ٤ٞصش

 

 

 اىفصـو اىثاني

 Ethernetشثناخ 

 Xeroxؽشًز  أعجعج ىٞسصٜج  ثُضArchitecture LAN٢ثُٔق٤ِز  ثُؾذٌجس ٓؼٔجس٣جس  إفذEthernetٟصؼضذش       

 IEEE Networking Standardثُضؾذ٤ي  ُٔؼ٤جس ثُوجػذر صٔغَ ٢ٛٝ. ثُٔجم٢ ثُوشٕ ٖٓ ك٢ ٓ٘ضقق ثُغذؼ٤٘٤جس

 .ٛزٙ ثلا٣جّ ؽٜشر ثلأًغش ثُٔؼٔجس٣ز ٛزٙ صؼضذش . 802.3

 ُض٘ظْ رُي ٝ ثُؾذٌز ػ٠ِ د٤جٗجصٜج دئسعجٍ دجُؾذٌز ثٌُٔذ٤ٞصش ثُٔضقِز لأؽٜضر ُضغٔـ خجفز ىش٣وز إعشٗش        صغضخذّ

 Carrier Senseأٝ  ثُضقجدّ ثًضؾجف ٓغ ٓضؼذد ثُٞفٍٞ ثُ٘جهَ صقغظ صغ٠ٔ ثُيش٣وز ٛزٙ ، ثُؾذٌز ػ٠ِ فشًز ثُٔشٝس

 Access with Collision Detection (CSMA/CD) ,Multipleّثٌُٔذ٤ٞصش ٣شثهخ ثُيش٣وز ٛزٙ  دجعضخذث 

 ثُذ٤جٗجس إسعجٍ ًٔذ٤ٞصش ٝثفذ عٟٞ ٣غضي٤غ لا لأٗٚ إؽجسر دأ١ ٓؾـٍٞ ؿ٤ش ثُغِي إٔ ػ٘ذٓج ٣قظ دجلإسعجٍ ٣وّٞ ٝ ثُؾذٌز

ثٌُٔذ٤ٞصشثٕ  ًلا ،كئٕ ثُٞهش ٗلظ ك٢ ثُذ٤جٗجس دئسعجٍ هجّ آخش إٔ ًٔذ٤ٞصش ػٖ ٗجصؼ صقجدّ فقَ إرث. ثُٞهش ٗلظ ك٢

 .آخش صقجدّ فذٝط ثفضٔجٍ ٖٓ ٣وَِ ٓٔج إسعجٍ د٤جٗجصٚ ٤ُؼ٤ذ ػؾٞثة٢ ٝهش ٜٓ٘ٔج ًَ ع٤٘ضظش ٝ ثلإسعجٍ ػٖ ع٤ضٞهلجٕ

 ٗوَ عشػز صذػْ ثلأفذط ثلأٗٞثع ٌُٖ ٝ ، ثُغج٤ٗز ٤ٓؾجدش ك٢ 10 دٔؼذٍ ثُذ٤جٗجس ص٘وَ إعشٗش ؽذٌجس كئٕ       ٗٔٞرؽ٤ج

 .دش ك٢ ثُغج٤ٗز ؽ٤ؾج 1 عشػز صذػْ أٗٞثع صضٞكش فج٤ُج ٝ. ثُغج٤ٗز ك٢  ٤ٓؾجدش100ث٠ُ  صقَ د٤جٗجس

 ٖٓ ٌُٜ٘ج ٝ ، ثلأعجع٢ ثلإسعجٍ ٗيجم  أSignaling Basebandٝثُٔغ٠ٔ  ثلإؽجسر إسعجٍ ٗظجّ إعشٗش       صغضخذّ

  Broadband Signalingثُٞثعغ  ثلإسعجٍ ٗيجم إٔ صذػْ ثٌُٖٔٔ

 ٝٛٞ Ethernet Network Controllerأٝ  إعشٗش ٓضقٌْ دؾذٌز ٣غ٠ٔ ٓج ث٠ُ ٣قضجػ إعشٗش دؾذٌز ٓضقَ ؽٜجص أ١

 . صقجدّ فقٍٞ دٕٝ ػ٤ِٚ ثلإؽجسثس ٣ضْ إسعجٍ ٢ٌُ ، لا أّ ثلإؽجسثس ٖٓ خج٤ُج ثُغِي ًجٕ إرث ك٤ٔج صقذد ػذجسر ػٖ أدثر

 (1-2ثٗظش ثُؾٌَ )ثٌُٔذ٤ٞصش  ؽٜجص ك٢ ثُؾذٌز ديجهز  ػController٠ِثُٔضقٌْ  ٛزث ٣ضٞثؽذ
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 (1-2ؽٌَ )

 

 :خياراخ اىرشثيل ىشثناخ اثرند

 :إعشٗش ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ ٓغ ؽذٌجس ثُٔضٞثكوز ثُضؾذ٤ي ُخ٤جسثس أعجع٤ز أٗٞثع أسدغ ٛ٘جى      

 

Cable Specification Ethernet Standard 

Twisted-Pair 10BaseT 

Thin Coaxial 10Base2 

Thick Coaxial 10Base5 

Fiber Optic 10BaseF 

 

 (1-2ؽذٍٝ )

 

 أ١ ثعضخذثّ ػذّ ثكضشثك  ػ1024٠ِث٠ُ  صقَ دؾذٌز إعشٗش صضقَ إٔ ثٌُٖٔٔ ٖٓ ثُض٢ ُلإسصذجىجس ثُو٤جع٢         ثُؼذد

 .أٗٞثع إعشٗش ؽ٤ٔغ ػ٠ِ ٣٘يذن ٝٛزث . Routers ثٝ ٓٞؽٜجس Bridgesؽغٞس 

( 1-2)ثٗظش ثُؾذٍٝ )إعشٗش  ؽذٌجس أٗٞثع ٖٓ ثلأسدؼز ثُغجدوز ثلأٗٞثع صغ٤ٔز ك٢ ثُٔغضخذّ ثُضؼش٣ق ػ٠ِ ٗظشر        ُِ٘ن

 Base-2-10.ًٔغجٍ  أهغجّ علاط ث٠ُ ثُضؼش٣ق  ٣٘وغْ . (ك٢ ثلاػ٠ِ

 ىش٣وز ث٠ُ ٣ؾ٤ش ثُضؼش٣ق ٖٓ ثُغج٢ٗ ثُوغْ. ك٢ ثُغج٤ٗز دج٤ُٔؾجدش ٓوجعج ثُذ٤جٗجس ٗوَ ٓؼذٍ ث٠ُ ٣ؾ٤ش ثلأٍٝ        ثُوغْ

 ػذجسر ثُغجُظ  ثُوغBroadbandْ .ثُ٘يجم ثُٞثعغ   أBasebandٝثلأعجع٢  ثُ٘يجم ٖٓ ٢ٛ َٛ ثلإسعجٍ ثُٔغضخذٓز

 ٖٓ هغْ ٓ٘لقَ أ١ إ٤ُٚ ٣قَ إٔ ثٌُٖٔٔ ٖٓ ثُز١ دجُٔضش ٓوجعج ثلأهق٠  كجٗٚ ٣ؾ٤ش ث٠ُ ثُي100ٍٞح  مشح إرث سهْ ػٖ

 Segment .٣غ٠ٔ  ٓج أٝ ثُغِي
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 ثُغج٤ٗز ك٢  ٤ٓؾجدش10ػ٤ِٜج  ثُذ٤جٗجس ٗوَ عشػز ث٠ُ ؽذٌز  صؾ٤ش10Base2ثُ٘ٞع  ٖٓ إعشٗش ؽذٌز كئٕ دجُضج٢ُ          ٝ

 ثلأٗٞثع ك٢.ٓضش 200 ٣ضؾجٝص ك٤ٜج لا ثُغِي ٖٓ هغْ أ١  ٝىBasebandٍٞثُ٘ٞع  ٖٓ ثلإؽجسر صغضخذّ إسعجٍ ٝ

10BaseT ٝ 10BaseF ٍٞ10 ثُ٘ٞع كل٢. ثُٔغضخذّ ثُغِي ٗٞع ٣قذد رُي ٖٓ دذلا ٓقذد ٝ ؿ٤ش ثُغِي ىBaseT 

  .Optic Fiberث٠ُ  10BaseF ك٢ F ٣ؾ٤ش د٤٘ٔج ، Twisted Pair ث٠ُ ٣Tؾ٤ش 

 ؽذٌجس أدثء صقغ٤ٖ ثٌُٖٔٔ  TCP/IPٖٓ .  دٔج ك٤ٜج ثُذشٝصًٞٞلاس ٖٓ ٓخضِلز أٗٞثع ثعضخذثّ إعشٗش صغضي٤غ        

 ٣وَِ ٓٔج Router أٝ ٓٞؽٚ Bridge ؽغش دجعضخذثّ ٓؼج سدئٜج عْ هغ٤ٖٔ إ٠ُ ثُؾذٌز ثُٔضدفْ ػ٠ِ ثُوغْ دضوغ٤ْ إعشٗش

 ثلأدثء دجُضج٢ُ ع٤ضقغٖ ٝ ثُؾذٌز ػ٠ِ د٤جٗجصْٜ ع٤ذغٕٞ ثُٔغضخذ٤ٖٓ ٖٓ أهَ لإٔ ػذد Segment هغْ ًَ ػ٠ِ ثلإصدفجّ

 :فجُز ك٢ ٓل٤ذث ثُضوغ٤ْ ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث ُِؾذٌز ٝ ٣ؼضذش ثُؼجّ

 . ثُؾذٌز ث٠ُ ثُؾذد ثُٔغضخذ٤ٖٓ ٖٓ ًذ٤ش ػذد ثٗنٔجّ -1

 أٝ ثُذ٤جٗجس هٞثػذ  ٓغBandwidth Applications Highَٓشصلغ  ٗيجم عؼز ث٠ُ صقضجػ ثُض٢ ثُذشثٓؼ ثعضخذثّ -2

 . ثُل٤ذ١ٞ٣ دشثٓؼ ثُضشثعَ

 .ثُؾذٌجس صؾـ٤َ أٗظٔز أؿِخ ٓغ ثُؼَٔ إعشٗش صغضي٤غ

 

 اىفصـو اىثاىث

 عميها وطريقح الأساسيح إثرند شثناخ أنىاع

        ع٘ضيشم ك٢ ٛزث ثُلقَ ٖٓ ثُذقظ ث٠ُ ؽ٢ء ٖٓ ثُضلق٤َ لاٗٞثع ؽذٌجس إعشٗش ٝٗظشث ُلاخضقجس كغٞف ٗؾشؿ 

 (10BaseT & 10BaseF)كوو ٗٞػجٕ ٜٓٔجٕ ٝٛٔج 

  :10BaseT شثناخ إثرند نىع 3-1

 ثُ٘ٞع ٖٓ ثلإسعجٍ صغضخذّ ٝ ثُغج٤ٗز ك٢  ٤ٓؾجدش10 دغشػز  صؼَٔ إعشٗش ؽذٌز ٢ٛ 10BaseT         ؽذٌجس

Baseband ، ثُ٘ٞع ٖٓ ٢ٛ صغضخذٜٓج ثُض٢ ٝ ثلأعلاى Twisted Pair ٝٛزٙ صغضخذّ ٗٔٞرؽ٤ج. ثُضٝػ ثُِٔض١ٞ  أ 

 4 ٝ 3 ثُلتجس) Unshielded Twisted Pair (UTP) ثُضٝػ ثُِٔض١ٞ ُلاعلاى ثٝ  ٖٓ ثُٔـي٠ ؿ٤ش ثُ٘ٞع ثُؾذٌجس

 ( :1-3ثٗظش ثُؾذٍٝ  )ثلأعلاى ًٔج ك٢ ثُؾذٍٝ ثُضج٢ُ  ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث ٖٓ 5 ٝ

 

Cable Specification and Category Ethernet Standard 

Category 3 UTP 10Base-T 

Category 5 UTP 100Base-TX 

Cat 5e UTP 1000Base-T 

 

 ( 1-3)ؽذٍٝ 
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 رُي  ٝShielded Twisted Pair (STP) ٛزٙ ثلاعلاى ثٝ  ٖٓ ثُٔـي٠ ثُ٘ٞع ٓغ أ٣نج ثُؼَٔ صغضي٤غ ٌُٜ٘ج        ٝ

 : ٢ٛٝ 10BaseTُؾذٌجس أخشٟ ٌٓٞٗجس ٛ٘جى ثلأعلاى ث٠ُ  دجلإمجكز.ثُؾذٌز دجسثٓضشثس ٖٓ صـ٤٤ش أ١ دٕٝ

1- 10BaseT Transceiver ٍ ثخضقجسث ٞٛٝ (Transmitter . Receiver ) َث١ ٓشعَ ٓغضوذ . 

2- Wiring Hub-ٓؾٔغ أعلاى  

3- Repeatersٌٓشسثس ثلإؽجسر  

 RJ-45 Connectors ٓؾجدي أٝ ٓٞفلاس -4

 ٝ  ،Multiport Repeaterثُٔ٘جكز  ٓضؼذد ًٌٔشس إؽجسر ٣ؼَٔ ثُز١ ٝ ٓؾٔغ ث٠ُ ثُؾذٌز أعلاى صٞفَ         ٗٔٞرؽ٤ج

 RJ-45 ٖٓ ثُ٘ٞع ٓؾجدي أىشثكٜج ك٢ ٣ٞفَ Twisted Pair أعلاى  ك٢. ثُغِي ىٍٞ ٣غضخذّ ُض٣جدر دذٝسٙ ثُز١

Connecters ٝ  (1-3ثٗظش ثُؾٌَ  )ثُغِي  ػ٠ِ ثسصذثد ثلإؽجسثس إ٣وجف ػ٠ِ صؼَٔ ثُض٢ 

 

 

 

 

 

 (1-3)ؽٌَ 

 .إ٤ُٚ آخش عِي أىجُضٚ دضٞف٤َ ٣ٌٖٔ لا ثلأعلاى ٖٓ ثُ٘ٞع ٛزث إٔ ٓلافظز ٓغ

 ، ٣Attachment Unit Interface (AUT)غ٠ٔ أف٤جٗج ثُز١ ٝ ثُٔغضوذَ -ثُٔشعَ أٝ Transceiver        ٣وّٞ

 ؽذٌجس ك٢ ثُؾذٌز ػ٠ِ دغٜج ًٜشد٤ز ٤ُضْ إؽجسثس ث٠ُ ٣قُٜٞج ٝ Controller ثُٔضقٌْ ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس ثُٔخضٗز دئسعجٍ

10BaseT ٌٕٞ٣ Transceiver ثُؾذٌز ٛزٙ ث٠ُ ثُٔٞفَ ثٌُٔذ٤ٞصش ك٢ ثُؾذٌز ديجهز  ػ٠ِ. ٓشًذج ػجدر . 

 د٤ٖ ثلأد٠ٗ ثُيٍٞ أٓج ، ٓضش 100 ث٠ُ ٣ق10BaseTَ  ؽذٌجس ك٢ Segment أٝ ُِغِي ثلأهق٠        ثُيٍٞ

 . ٓضش 2.5 ػٖ ٣وَ إٔ ٣ؾخ لا ثُؾذٌز كٜٞ ٛزٙ ػ٠ِ ؽٜجص٣ٖ

 ؽذٌز ث٠ُ ٝفِٚ ٤ُضْ Twisted Pair ث٠ُ ثُ٘ٞع Thick Coaxial ثُ٘ٞع ٖٓ ثُغِي صق٣َٞ ثٌُٖٔٔ        ٖٓ

10BaseT  دؼَٔ ثلاص٢: 
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ثُؾذٌز  دذيجهز ٗٞفِٚ دذٝسٙ ثُز١ ٝ  ٓ٘لقTransceiver 10BaseTَث٠ُ  Thick Coaxial ثُغِي         ٗٞفَ

 .  Twisted Pair عِي دجعضخذثّ

 إٌٓج٤ٗز ٛٞ ثلأعذجح أفذ ٖٓ ٝ ، إعشٗش ؽذٌجس ثُٔخضِلز ٖٓ ثلأٗٞثع د٤ٖ ؽ٤ٞػج ثلأًغش 10BaseT ؽذٌجس صؼضذش      

 .دجُؾذٌز ثلأؽٜضر ُؾذي ( Twisted Pair ) ثُؼجد٣ز أعلاى ثُٜجصق ثعضخذثّ

  :10BaseF شثناخ إثرند نىع 3-2

 ٣قَ ُِغِي ثلأهق٠ ثُيٍٞ ٝ ، ثلأؽٜضر د٤ٖ  ُِٞفFiber Opticَثُنٞة٤ز  ثلأ٤ُجف 10BaseF ؽذٌجس صغضخذّ     

 ثُؾذٌجس ٛزٙ صغضخذّ ُٜزث ٝ ، ؽذٌجس إعشٗش ٖٓ ثلأخشٟ ثلأٗٞثع ٓغ دجُٔوجسٗز ًذ٤شث صيٞسث ٛزث ٣ؼضذش ٤ًِٞٓضش ٝ 2 ث٠ُ

 . ثلأعلاى ثُٔؼذ٤ٗز دجعضخذثّ د٤ٜ٘ج ثُٞفَ ٣ٌٖٔ لا ثُض٢ ثلأىشثف ثُٔشثًض ٓضشث٤ٓز ٝ ثُذ٘ج٣جس د٤ٖ ُِٞفَ

 Electromagnetic ثٌُٜشٝٓـ٘جى٤غ٢ ثُٔؾجٍ ػٖ ثُ٘جصؼ ُِضذثخَ ؽذ٣ذر ٓوجٝٓز 10BaseF ؽذٌجس صٞكش      ًٔج

Interference  . 

 

 

 :  ٢ٛ 10BaseF ؽذٌجس ٌٓٞٗجس

 Fiber Optic Cable . دقش١ ٤ُق عِي -1

2- . Fiber Optic Transceiver (FOT) 

 Sub Miniature Assembly (SMA) صغ٠ٔ ٝ ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف أعلاى ُضؾ٤ٔغ فـ٤شر ٓؾجدي -3

Connectorsٝصغ٠ٔ أ٣نج (. Straight Tip ( ST  

 

 : ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف لأعلاى أعجع٤جٕ ٗٞػجٕ ٛ٘جى

   Single Mode . ثُ٘ٔو ٝف٤ذ -1

  Multimod . ثلأٗٔجه ٓضؼذد -2

 

 ثُؾذٌجس د٤تز ك٢ ثلأٗٔجه ٓضؼذد ٣غضخذّ د٤٘ٔج ، ؽجعؼز ٓغجكجس د٤ٖ ثُذؼ٤ذر ُلإصقجلاس ثُ٘ٔو ٝف٤ذ  ٣غضخذّ      

  LAN . ثُٔق٤ِز

  ِٓض٣ٞز أعلاى أفذٛج ٣ٌٕٞ دإٔ ثلأعلاى ٖٓ ٝثفذ ٗٞع ٖٓ أًغش ك٤ٜج ٣غضخذّ ثُض٢ ثُٔق٤ِز ثُؾذٌجس             ك٢

Twisted Pair ٌٕٞ٣غضخذّ ثُقجُز ٛزٙ ك٢ ، دقش٣ز أ٤ُجف ث٥خش ٣ٝ Transceiver (FOT) Fiber Opticٝ  ثُز١ 

ثٗظش ) دجُؼٌظ ٝ ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف ك٢ صؾش١ دقش٣ز إؽجسثس ث٠ُ ٣ز ثُِٔضٞ ثٌُٜشدجة٤ز ٖٓ ثلأعلاى ثلإؽجسثس دضق٣َٞ ٣وّٞ

( 2-3ثُؾٌَ 
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 (2-3)ؽٌَ 

 

 ثُؾغش أٝ Repeaters ثلإؽجسر ٌٓشس ك٢ ٓذٓؾج ٣ٌٕٞ إٔ ثٌُٖٔٔ ٖٓ ٝ ٓ٘لقلا ؽٜجصث FOT ٣ٌٕٞ إٔ ثٌُٖٔٔ ٖٓ         

Bridge ٝثُٔٞؽٚ أ .Routerٝ  َح ٣ضق FOT  ٖٓؾذ٤ٌ(SMA )Connectors Sub Miniature Assembly  

. ُلإعضوذجٍ ث٥خش ٝ ُلإسعجٍ ٝثفذ ، ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف ٖٓ ع٤ٌِٖ دٜٔج ٣ضقَ ثُز٣ٖ ٝ

 

 

 

 :٢ٛ أعجع٤ز ٓؼج٤٣ش علاعز 10BaseF ثُٔؼ٤جس صقش ٣٘ذسػ

1- 10BaseFL . Fiber Link 

 

2- . 10BaseFB . Fiber Backbone 

 

3- .10BaseFP . Passive Fiber 
 

 دؼ٤ٖ ثلأخز ٓغ ثُؾذٌز  ُضٔذ٣ذRepeatersإؽجسر  ٌٓشسثس خٔظ دجعضخذثّ 10BaseFL ثلأٍٝ ثُ٘ٞع ٣غٔـ        

 ٣ٌٕٞ دإٔ 10BaseFL صغٔـ  ًٔج. ٤ًِٞٓضش 2 ث٠ُ ٣قَ ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف أعلاى  Segmentًَٖٓ  ىٍٞ إٔ ثلإػضذجس

FOT ٌٓشسثس ثلإؽجسر  ك٢ ٓذٓؾجRepeatersٝثُٔؾٔؼجس   أHubsٝ10 صغضخذّ . ثُؾذٌز ديجهز  أBaseFL َُِٞف 

 . كوو ثٌُٔشسثس د٤ٖ أٝ ثلإؽجسر ٌٓشسثس ٝ ثلأؽٜضر د٤ٖ

 

 ُِٞفَ ٓخققج ٣ٌٕٞ ُٜزث ٝ ُِؾذٌز ثُلوش١ ثُؼٔٞد ُضؾ٤ٌَ ٣غضخذّ ٕٙأ ثعٔٚ ٖٓ ٣ضنـ 10BaseFB ثُغج٢ٗ        ثُ٘ٞع

 Repeaters . ك٢ ٓذٓؾج Transceiver ٣ٌٕٞ إٔ ٣ؾخ ثُقجُز ٛزٙ ك٢  ٝ.كوو Repeaters ثلإؽجسر ٌٓشسثس د٤ٖ

 ٣قَ ك٤ٜج Segment ًَ ىٍٞ ًذ٤شر ؽذٌز ُض٣ٌٖٞ  ٓؼجRepeaters  إؽجسر ٌٓشس علاع٤ٖ دٞفَ 10BaseFB ٣غٔـ

. ٤ًِٞ ٓضش 2 إ٠ُ
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 أعلاى ٓؾٔؼجس صغضخذّ ٢ٛٝ ، ثُقؾْ فـ٤شر ثُٔق٤ِز ُِؾذٌجس ٓخقـ كٜٞ 10BaseFP ثُغجُظ ثُ٘ٞع           أٓج

 Repeaters ٓذٓؾز ك٢ ثٌُٔشسثس صٌٕٞ ثُض٢  Transceiversٝ د٤ٖ ُِٞفَ ٣غضخذّ ثُز١  Passive Hubٝ خجِٓز

 Transceiverٝ  ثُٔؾٔغ د٤ٖ ُضلقَ دٜج ٓغٔٞؿ ٓغجكز أىٍٞ ٝ  ،Adapter Cards Network ثُؾذٌز ديجهجس أٝ

 صؾ٣ٞؼ ٖٓ صؼج٢ٗ د٤تز ك٢  ٓٞؽٞدرHubsثُٔؾٔؼجس  ك٤ٜج صٌٕٞ ثُض٢ ثلأٓجًٖ ك٢ ػجدر ٣غضخذّ ثُ٘ٞع ٛزث ٝ .ٓضش 500 ٢ٛ

 .ًٜشدجة٢

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اىفصـو اىراتع

  Network Adapter Cards اىشثنح تطاقاخ

  مقذمح حىه تطاقح اىشثنح4-1

 ٣يِن ٝثُض٢ Network Adapter Card دٌزػ ديجهز ٖٓ ُٚ لادذ دجُؾذٌز ثلإصقجٍ ٖٓ ثٌُٔذ٤ٞصش ؽٜجص ٣ضٌٖٔ       ٢ٌُ

:  ثلاعٔجء ثُضج٤ُز أ٣نج ػ٤ِٜج

1- .Network Interface Card (NIC) 

2- .LAN Card 

3- .LAN Interface Card 

4- .LAN Adapter 

 ثٌُٔذ٤ٞصشثس لا صغضي٤غ دذٜٝٗج ٝ ثُؾذٌز، عِي ٝ ثٌُٔذ٤ٞصش ؽٜجص د٤ٖ صقَ ثُض٢ ثُٞثؽٜز ٢ٛ ثُؾذٌز ديجهز            صؼضذش

 ، ثٌُٔذ٤ٞصش ؽٜجص  كExpansion Slot٢  كجسؽ صٞعغ ؽن ك٢ ثُؾذٌز ديجهز  صشًخ.ثُؾذٌز خلاٍ ٖٓ د٤ٜ٘ج ك٤ٔج ثلإصقجٍ

 ثُذشٓؾ٢ ثلإػذثد ٣ذو٠ ٝ ثُٔجد٣ز ثُ٘جف٤ز ٖٓ دجُؾذٌز كؼ٤ِج ٓضقَ ثٌُٔذ٤ٞصش ٤ُقذـ ثُذيجهز ث٠ُ ثُؾذٌز عِي ٝفَ ٣ضْ عْ

. ُِؾذٌز

 :ثُضج٤ُز دجلأٓٞس ثُؾذٌز ديجهز دٝس ٣ضِخـ
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 .ثُؾذٌز ػ٠ِ ُذغٜج ثُذ٤جٗجس صقن٤ش -1

 .ثُؾذٌز ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس إسعجٍ -2

 . ثلإسعجٍ ٝعو ٝ ثٌُٔذ٤ٞصش د٤ٖ ثُذ٤جٗجس دضذكن ثُضقٌْ -3

 صضشؽْ كئٜٗج د٤جٗجس إسعجٍ صش٣ذ ػ٘ذٓج ٝ ، ثٌُٔذ٤ٞصش ٓؼجُؼ ٣لٜٜٔج دج٣ضجس ث٠ُ ثُؾذٌز عِي ٖٓ ثٌُٜشد٤ز ثلإؽجسثس صشؽٔز -4

 . فِٜٔجثُؾذٌز عِي ٣غضي٤غ ًٜشد٤ز ٗذنجس ث٠ُ ثُشه٤ٔز ثٌُٔذ٤ٞصش إؽجسثس

 Institute ٢ٛٝ ثخضقجس ُؾِٔز ) IEEE  ُؾ٘ز صقذدٙ ثُؼ٘ٞثٕ ٛزث ٝ ، كش٣ذ ؽذٌز ػ٘ٞثٕ صٔضِي ؽذٌز ديجهز ٍ           ى

of Electrical and Electronic Engineers)  ٝٙٓق٘ؼ٢ ٖٓ ٓق٘غ ٌَُ ثُؼ٘ج٣ٖٝ ٓؾٔٞػز ٖٓ صخقـ ثُِؾ٘ز ٛز 

 ؽذٌز ديجهز ًَ  كROM٢كوو  ثُوشثءر رثآسر دثخَ ٓخضٕ ٣ٌٕٞ ٝ دش 48 ٖٓ ٌٓٞٗج ثُؼ٘ٞثٕ ٛزث  ٣ٌٕٞ. ثُؾذٌز ديجهجس

.  ثُٔضغِغَ ُِذيجهزثُشهْ ػ٠ِ ثلأخشٟ  دش24 صقض١ٞ د٤٘ٔج ُِٔق٘غ صؼش٣ق ػ٠ِ دش 24 أٍٝ ٣قض١ٞ ٝ ، إٗضجؽٜج ٣ضْ

 ٝؽٜضٜج ث٠ُ ثُذ٤جٗجس صٞؽ٤ٚ ٝ د٤ٜ٘ج ك٤ٔج دجُضخجىخ ُلأؽٜضر ٣غٔـ ٓٔج ، ثُؾذٌز ػ٠ِ ػ٘ٞثٜٗج د٘ؾش ثُذيجهز             صوّٞ

 ٝ  ،Firmware Software دشٓؾ٤ز ٝ أؽضثء Hardware ٓجد٣ز أؽضثء ٖٓ ًَ ػ٠ِ ثُؾذٌز ديجهز  صقض١ٞ.ثُقق٤قز

 ص٘ضوَ.  ثُٜٔجّ ثًُِٔٞز دجُذيجهزص٘ل٤ز ٝ صٞؽ٤ٚ ػٖ ٓغتٍٞ ٣ٌٕٞ  ROMٝسر ىرث دثخَ ٓخضٗج ٣ٌٕٞ ثُذشٓؾ٢ ثُؾضء ٛزث

. Buses ٗٞثهَ صغ٠ٔ ًٜشد٤ز ٓٔشثس ك٢ ثٌُٔذ٤ٞصش ك٢ ثُذ٤جٗجس

 ٖٓ ًذ٤شر ٤ًٔز ٗوَ ثٌُٖٔٔ ٖٓ ثُٔٔشثس ٛزٙ دجعضخذثّ ٝ ، ؽ٘خ ث٠ُ ؽ٘ذج ٓضٞمؼز ٓٔشثس ػذر ٖٓ ٣ضٌٕٞ ٗجهَ            ًَ

 ثُذ٤جٗجس ٖٓ دش 8 ٗوَ ػ٠ِ هجدسر ثُذ٤جٗجس ٗٞثهَ ًجٗش ثُوذ٣ٔز ثٌُٔذ٤ٞصش أؽٜضر ك٢ ، ثُٞهش ٗلظ ك٢ ٝثفذ ٗجهَ ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس

 أٜٗج أ١  دش64ٗٞثهَ  ثُؾشًجس لإٗؾجء دؼل ٝفِش أخ٤شث ٝ  دش32ث٠ُ  عْ  دش16ث٠ُ  صيٞسس عْ ثُٞثفذ ثُٞهش ك٢

 إٔ ٗوٍٞ ثُٞهش ٗلظ ك٢ ثُذ٤جٗجس ٖٓ ػذ٣ذر أؽضثء ٗوَ ػ٠ِ هجدس ثُ٘جهَ لإٔ ٝ .ثُٞثفذر ثُٔشر ك٢  دش64ٗوَ  صغضي٤غ

 . أعشع ثُذ٤جٗجس ٗوَ ٓؼذٍ ًجٕ أٝعغ  ًِٝٔج ًجٕ ثُ٘جهParallelَ ٓضٞثص١ دؾٌَ ص٘ضوَ ثُذ٤جٗجس

 Serial ثُٔضغِغَ ثُذظ ػ٤ِٚ ٣يِن ٛزث ٝ ثُٞثفذر ثُٔشر ك٢ ثُذ٤جٗجس ٖٓ ٝثفذ دش فَٔ ثُؾذٌز عِي ٣غضي٤غ

Transmission .ثُذ٤جٗجس صق٣َٞ ػٖ ثُٔغتُٞز ٢ٛ ثُؾذٌز ديجهز. ثُغِي  ػ٠ِ ٝثفذ ثصؾجٙ ك٢ ص٘ضوَ ثُذ٤جٗجس إٔ ًٔج ٖٓ 

 ديجهز ك٢ ثُٜٔٔز دٜزٙ ٣وّٞ ثُز١ ٝ ثُؾذٌز عِي ػ٠ِ ٓضغِغَ دؾٌَ ثُؾش٣جٕ ث٠ُ ثُذ٤جٗجس ٗجهَ ػ٠ِ ٓضٞثص١ دؾٌَ ثُؾش٣جٕ

(( 1-4)ثٗظش ثُؾٌَ ) . Transceiverثُٔغضوذَ - ثُشعَ ٛٞ ثُؾذٌز

 

 (1-4)ؽٌَ 

 :ثُضج٤ُز دجُخيٞثس دجُو٤جّ رُي ٝ ثُؾذٌز ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس دظ ػ٤ِٔز دض٘ظ٤ْ ثُؾذٌز ديجهز صوّٞ

 .ثُذيجهز ث٠ُ ثٌُٔذ٤ٞصش ٖٓ ثُذ٤جٗجس ٗوَ -1
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 .ثُغِي ث٠ُ ُذغٜج ص٤ٜٔذث ثُذيجهز ػ٠ِ ٓؤهضج ثُذ٤جٗجس صخض٣ٖ -2

  ٝثُذيجهز ثُٔغضوذِزثُٔشعِز ثُذيجهز د٤ٖ ثُذ٤جٗجس ٗوَ ؽشٝه ػ٠ِ صلجْٛ إؽشثء -3

 .ثُؾذٌز ػ٠ِ ثُذ٤جٗجس دضذكن ثُضقٌْ -4

 د٘وَ ثٌُٔذ٤ٞصش ك٢ ثُذ٤جٗجس ٗجهَ ٣وّٞ عْ ٓؼ٤٘ز د٤جٗجس ٓ٘ٚ ىجُذز ثٌُٔذ٤ٞصش ث٠ُ إؽجسر دئسعجٍ ثُؾذٌز ديجهز صوّٞ           أٝلا

 عشػز ٖٓ أًذش ثُذيجهز ث٠ُ ثُ٘جهَ ٖٓ ثُذ٤جٗجس ٗوَ عشػز صٌٕٞ ٓج ؿجُذج .ثُذيجهز ث٠ُ ثٌُٔذ٤ٞصش رثًشر ٖٓ ثُٔيِٞدز ثُذ٤جٗجس

 ث٠ُ ثُذيجهز  ػRAM٠ِسر ىرث ػ٠ِ ٓؤهضج صخض٣ٜ٘ج ٣ؾخ ثُذ٤جٗجس ٛزٙ ٖٓ ؽضءث كئٕ ُٜزث ثُغِي، ث٠ُ ثُذيجهز ٖٓ ثُذ٤جٗجس ٗوَ

 Buffering.صغ٠ٔ  ثُضو٤٘ز ٛزٙ ، ثُغِي ث٠ُ دغٜج ٖٓ ثُذيجهز صضٌٖٔ إٔ

 ٓؼج ثُٔضقِز ثُؾذٌز ديجهجس د٤ٖ ثُضٞثكن ٛٞ ٝ ألا ثُذ٤جٗجس صذجدٍ ػ٘ذ ثلإػضذجس دؼ٤ٖ ٣ؤخز إٔ ٣ؾخ آخش أٓش ٛ٘جى ٝ         

 ػ٤ِٜٔج ٓؼج ثلإصقجٍ ٖٓ صضٌٔ٘ج ٢ٌُ كئٜٗٔج ، ثُوذ٣ٔز ٖٓ أعشع ٝ ؽذ٣ذر ثلأخشٟ ثُذيجهز ٝ هذ٣ٔز ثُذيجهجس ًجٗش إفذٟ كئرث ،

  .ثلأديأ ثُذيجهز عشػز ٢ٛ صٌٕٞ ٝثفذر عشػز ػ٠ِ ثلإصلجم

 ٢ٌُ دجسثٓضشثصٜج ػٖ ٓؼِ٘ز ثُذيجهجس دجه٢ ث٠ُ إؽجسر صيِن ٍ ديجهزى كئٕ ٓؼج ثُٔضقِز ثُؾذٌز ديجهجس د٤ٖ ثُضٞثكن ٣ضْ ٢ٌُ ٝ

  .ثُذيجهجس ٖٓ ؿ٤شٛج ٓغ ٣ضٞثكن دٔج صؼذ٣ِٜج ٣ضْ

 

 

:  د٤ٜ٘ج ٢ٛ ثلإصقجٍ ٣ضْ ٢ٌُ ثُذيجهجس ػ٤ِٜج صضلن إٔ ٣ؾخ ثُض٢ ثُونج٣ج

 .إسعجُٜج ع٤ضْ ثُض٢ ثُذ٤جٗجس ُٔؾٔٞػجس ثلأهق٠ ثُقؾْ -1

 صأ٤ًذ ُٞفُٜٞج ػ٠ِ ثُققٍٞ هذَ إسعجُٜج ع٤ضْ ثُض٢ ثُذ٤جٗجس ٓوذثس -2

 .ثُذ٤جٗجس فضّ إسعجٍ د٤ٖ صلقَ ثُض٢ ثُضٖٓ كضشر -3

 .صأ٤ًذ ٝفٍٞ ثُذ٤جٗجس ػ٠ِ ثُققٍٞ هذَ إٗضظجسٛج ٣ؾخ ثُض٢ ثُضٖٓ كضشر -4

 Overflow. صل٤ل إٔ هذَ ثعضوذجُٚ ديجهز ىٍ صغضي٤غ ثُض٢ ثُذ٤جٗجس ٓوذثس -5

 عشػز ٗوَ ثُذ٤جٗجس -6

.   د٤ٖ ثُذيجهجس ثُذ٤جٗجس صذجدٍ ػ٤ِٔز صذذأ ثُغجدوز ثُونج٣ج ػ٠ِ ثلإصلجم دٔؾشد

 :صؾَٔ ثُضقٌْ ٜٓجّ ٖٓ دؼذد ثُؾذٌز ديجهز صوّٞ

 .ثلإصقجٍ ٝعو ٓشثهذز -1

 ثُض٢ ثُذيجهز ػ٘ٞثٕ ٗلغٚ ٛٞ ثُقضٓز ك٢ ثُٔٞؽٞد ثُٞؽٜز ػ٘ٞثٕ إٔ ٖٓ دىدجُضأ ػ٤ِٜج ثُضؼشف ٝ ثُذ٤جٗجس فضّ ىِخ -2

 . ثُقضٓز عضضغِْ

 .فِٜج ٝ ثلأخيجء ثًضؾجف -3

 :اىشثنح تطاقح  ذرمية4-2

 دغِي ٣ضقَ ث٥خش ثُؾجٗخ ٝ ثٌُٔذ٤ٞصش ك٢ د٘جهَ ثُذ٤جٗجس ٣ضقَ ثُؾٞثٗخ أفذ ، ٤ٜٖٔٓ ؽجٗذ٤ٖ ٖٓ ثُذيجهز       صضٌٕٞ

  .ثُؾذٌز
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 صٌٕٞ إٔ لادذ كئٜٗج ، ٣ؾخ ًٔج ثُذيجهز صؼَٔ ٢ٌُ, ٝ ثُزثًشر ثُٔؼجُؼ د٤ٖ ثُذ٤جٗجس ٗوَ ػٖ ثُٔغتٍٞ ٛٞ ثُذ٤جٗجس      ٗجهَ

 : ثُذ٤جٗجس ٗجهَ ُضق٤ْٔ أٗٞثع أسدغ ٛ٘جى ثُؾخق٤ز ثلأؽٜضر ػَٔ د٤تز ك٢ .ثٌُٔذ٤ٞصش ك٢ ثُذ٤جٗجس ٗجهَ ٗٞػ٤ز ٓغ ٓضٞثكوز

1- .ISA 

2- .MCA 

3- .EISA 

4- .PCI 

أؽٜضر  ك٢ ٣غضخذّ ًجٕ ثُز١ ثُو٤جع٢ ثُ٘ٞع  ISA ) )Industry Standard Architectureٞٛ ثُ٘ٞع ثلاٍٝ       

IBM PC , XT, ATّٝثلاؽٜضر ثُٔضٞثكوز ٓؼٜج ٝ صغضخذ  ISA دش ٝص٘وَ ثُذ٤جٗجس16 دش ثٝ 8عؼز  ٗجهَ ٝ ديجهجس  

.  ٤ٓؾج دش ك٢ ثُغج٤ٗز8دغشػز 

 ٣ٝغضخذّ ٗجهَ عؼٚ 1988 ػجّ IBM كوذ ىٞسصٚ ؽشًز Micro Channel Architecture( MCA)ثُضق٤ْٔ       أٓج

 صٌٕٞ ثُضق٤ٔ٤ٖٔ أفذ ٓغ ثُذيجهجس ثُٔضٞثكوز إٔ دٔؼ٠٘ ثُغجدن ثُضق٤ْٔ ٓغ ٓضٞثكن ؿ٤ش ثُضق٤ْٔ ٛزث  دش 32ٝ دش ثٝ 16

 .ث٥خش ثُضق٤ْٔ ٓغ ٓضٞثكوز ؿ٤ش

 ٖٓ هذَ عٔجٕ 1988 صْ صوذ٣ٔٚ ػجّ Extended Industry Standard Architecture( EISA)      صق٤ْٔ 

 دش ٝعشػز 32عؼز  د٤جٗجس ٗجهَ ٣غضخذّ ثُضق٤ْٔ  ٛزثCompaq , HP ٝ .NECؽشًجس ًذ٤شر ٖٓ مٜٔ٘ج ؽشًجس 

 ISA.ثُضق٤ْٔ  ٓغ ٓضٞثكوز ٢ٛ ٝ ثُغج٤ٗز ك٢ دش  ٤ٓؾج33إ٠ُ  صقَ ٗوَ د٤جٗجس

 

 ػجّ Intelؽشًز  هذَ ٖٓ صي٣ٞشٙ  صInterconnect Peripheral Componentْ( PCI)ثلأخ٤ش  ثُضق٤ْٔ           

 ثلأًغش ٝ ثلأعشع ثُضق٤ْٔ ٛزث ٣ؼضذش.  ٤ٓؾج دش ك٢ ثُغج٤ٗز132ث٠ُ  ثُذ٤جٗجس ٗوَ عشػز  دش ٝصق32َ، ٢ٛٝ عؼز  1992

 ػٖ ػذجسر ٢ٛ  ثٝ سًخ ٝ ؽـَ Plug and Playٝٝظ٤لز  ُضقو٤ن ثلإفض٤جؽجس أؿِخ ٢ٛ صقون ٝ ، ٓشٝٗز ٝ صيٞسث

 ، ٖٓ ثُٔغضخذّ صذخَ أ١ دذٕٝ رُي ٝ صش٤ًذٜج دٔؾشد ثُذيجهجس ٝ ُلأؽٜضر دجلإػذثد ثُضِوجة٢ صغٔـ ثُٔٞثفلجس ٖٓ ٓؾٔٞػز

 :ثُضج٤ُز ثلأٓٞس صٞك٤ش ٖٓ لادذ رُي ُضقو٤ن ٝ

 Plug and .ٓٞثفلجس  ٓغ ٓضٞثكن ثٌُٔذ٤ٞصش  كBasic Input-Output System٢( BIOS)٣ؾخ ثٕ ٣ٌٕٞ  -1

Play 

 .دؼذٙ ٓج ٝ 95 ٣ٝ٘ذٝص  ٓغPlug and Playَٓغ  أ٣نج ٓضٞثكن ثُضؾـ٤َ ٗظجّ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ؾخ -2

 Plug and Play ٓغ ٓضٞثكوز ثُؾٜجص أٝ ثُذيجهز صٌٕٞ أ٣ٕؾخ  -3

 ، ثُذيجهز ػ٠ِ ثُذه٤وز ثُشهجةن صؼيخ هذ ٓغلا ثُغجً٘ز كجٌُٜشدجء ، دقزس ٣ضْ إٔ ٣ؾخ ثٌُٔذ٤ٞصش ك٢ ُِذيجهز ثُلؼ٢ِ ثُضش٤ًخ

 : دضش٤ًخ ثُذيجهز صذذأ إٔ هذَ ؽغٔي ك٢ عجً٘ز ؽق٘جس أ١ صلش٣ؾ ٖٓ ثُضأًذ ٣ؾخ ُٜزث

 . ثٌُٜشدجء ٓوذظ ٖٓ ثٌُٔذ٤ٞصش عِي أصٍ : أٝلا

 .ثُـيجء دئصثُز هْ عْ ؽغٔي ك٢ ًٜشد٤ز ؽق٘جس أ١ ُضلش٣ؾ ٣ذ٣ي دٌِض٢ ٌُِٔذ٤ٞصش ثُخجسؽ٢ ثُٔؼذ٢ٗ دجُـيجء أٓغي :عج٤ٗج

 Antistatic Plastic Bag. ثُؼجصٍ ثُذلاعض٢ٌ٤ ث٤ٌُظ ٖٓ ثُؾذٌز ديجهز أصٍ :عجُغج

 .ثُؾن ك٢ ٓقٌْ دؾٌَ دخِش هذ فجكضٜج إٔ ٖٓ صأًذ ٝ ٓؼٜج، ٓضٞثكن كجسؽ صٞعغ ؽن أ١ ك٢ دقزس ثُذيجهز حىس :سثدؼج



 

 
 

15 

 مثادئ شثناخ اىحاسىب

 . ثُؾٜجصٓؤخشر ث٠ُ ثُذيجهز ٣ؾذي ثُز١ ثُذشؿ٢ سدو أفٌْ :خجٓغج

 .ثٌُٜشدجء ٓوذظ ث٠ُ ثٌُٔذ٤ٞصش عِي صٞف٤َ أػذ عْ ثُؾٜجص ٝأؿِن ثُـيجء أػذ :عجدعج

 أٝ ثُذيجهز ًجٗش إرث خجفز ٝ إػذثدٛج ٖٓ دذ لا ثُض٢ ثلأٓٞس دؼل ٛ٘جى ، ثُؾذٌز دغِي ٝفِٜج ٝ ثُذيجهز صش٤ًخ        دؼذ

 : ٝٛزٙ ثلآٞس ٢ٛ Plug and Playٓٞثفلجس  ٣ذػٔجٕ لا ثُضؾـ٤َ ٗظجّ

1- Interruptأٝ ثُٔوجىؼز  

2- Base I/O Port Address َثُخشػ– ػ٘ٞثٕ ٓ٘لز ثُذخ  

3- DMA Channelه٘جر ثُٞفٍٞ ثُٔذجؽش ُِزثًشر  

4- Base Memory Addressػ٘ٞثٕ ثُزثًشر ثُشة٤غ٤ز  

5- Transceiver َثُٔغضوذَ– ثُٔشع  

Interrupt       ٝدٔؼجُؾز ٣وّٞ إٔ صقضجػ أٜٗج دٜج صخذشٙ ثُٔؼجُؼ ث٠ُ ثلأؽٜضر صٞؽٜٜج إؽجسر ػٖ ػذجسر ٢ٛ ثُٔوجىؼز أ 

 .أخشٟ ٝظجةق ُٔؼجُؾز ٣ؼٞد عْ ثُٔوجىؼز ٓؼجُؾز ٣ضْ إٔ ث٠ُ ٓؤهضج دٜٔجٓٚ ثُو٤جّ ػٖ ثُٔؼجُؼ ٣ضٞهق ػ٘ذٛج ٝ د٤جٗجصٜج،

 ٣يِن ُٜزث ٝ ٓشهٔز ٝ ثٌُٔذ٤ٞصش ك٢ ٓذٓؾز صٌٕٞ Lines Interrupt Request( IRQ )أٝ ثُٔؼجُؾز ىِخ        خيٞه

 . ٓخضِق ػٖ ثلاخشٓوجىؼز ىِخ خو ٣غضخذّ ثٕ ٣ؾخ ؽٜجص ًَ ،ٝ Levels ٓغض٣ٞجس أف٤جٗج ػ٤ِٜج

 

 

 :ًجُضج٢ُ صضٞصع ثُٔوجىؼز ىِخ خيٞه

 EGA/VGA. ٝصٌٕٞ ٓخققز ٍ 9 أٝ 2 - أ

 COM1, COM3. ٝصٌٕٞ ٓخققز ٍ 4 - ح

 .Disk Controller Floppy ٝصٌٕٞ ٓخققز ُٔضقٌْ ثُوشؿ ثُٔشٕ 6 - س

 Parallel Port. ٝصٌٕٞ ٓخققز ُِٔ٘لز ثُٔضٞثص١ 7 - ط

 .Time Clock Real ٝصٌٕٞ ٓخققز ُغجػز ثُٞهش ثُقو٤و٢ 8 - ػ

 (Mouse) ٝصٌٕٞ ٓخققز ُِلجسر 12 - ؿ

 Coprocessor Math ٝصٌٕٞ ٓخققز ُِٔؼجُؼ ثُش٣جم٢ 13 - ك

 . ٝصٌٕٞ ٓخققز ُٔضقٌْ ثُوشؿ ثُقِخ14 - د

 سهْ ٜٓ٘ٔج ٌَُ ٝ ٓخضِل٤ٖ ؽٜجص٣ٖ ٖٓ ٓوجىؼز ىِذ٢ ثُٔؼجُؼ صِو٠ ثرث دق٤ظ ثُٔؼجُؾز أ٣ُٞٝز ث٠ُ صؾ٤ش ثلأسهجّ ٛزٙ           ٝ

 ثلأفٞثٍ أؿِخ ك٢ .ثلأفـش ثُٔوجىؼز ىِخ سهْ فجفخ ٛٞ ٣ٌٕٞ ٝ ثلأًذش ٣ُٞزٝثلأ ر١ ثُؾٜجص دخذٓز كغ٤وّٞ ٓخضِق

 خو أ١ ثعضخذثّ ثٌُٖٔٔ كٖٔ ٓؾـٍٞ ًلاٛٔج ًجٕ كئرث  ،IRQ5 أٝ IRQ3 سهْ ثُٔوجىؼز ىِخ خو ثُؾذٌز ديجهز صغضخذّ

 .كجسؽ ٓوجىؼز

 أؽضثء د٤ٖ خلاُٜج ٖٓ ثُٔؼِٞٓجس صذكن ٣ضْ ه٘جر دضقذ٣ذ كٜٞ ثُز١ ٣وّٞ Base Input Output I/O Port         أٓج 

 ، Hexadecimal format ثُؼؾش١ ثُغش دجُ٘ظجّ ٌٓضٞح ًؼ٘ٞثٕ ُِٔؼجُؼ ٣ظٜش Portثُٔ٘لز  ٛزث,  ثُٔؼجُؾز ٝ ثٌُٔذ٤ٞصش

 . ٓخضِق ػٖ ثلاخشBase I/O Port سهْ ٓ٘لز ُٚ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ؾخ ؽٜجص ىٍ ٝ
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 : ثُؾذٌز ُذيجهز ؿجُذج صغضخذّ ثُضج٤ُز ثلأسهجّ

300 to 30F 

310 to 31F 

 .ُِذيجهز ثعضؼٔجُٚ ثٌُٖٔٔ ٖٓ كجسؽ ٓ٘لز سهْ كأ١ ًَ ػ٠ِ ٝ

Direct Memory Access (DMA)        ٝ سرىرث ٝ ٓغلا ثُؾذٌز ديجهز ٓغَ ؽٜجص أ١ د٤ٖ ثُذ٤جٗجس ص٘وَ ه٘جر ٢ٛ 

 ه٘جر صخق٤ـ ٣ؾخ ُٜزث ، ثُو٘جر ٗلظ ثعضخذثّ ؽٜجصثٕ ٣غضي٤غ لا ٝ .ثُٔؼجُؼ ٖٓ صذخَ أ١ دٕٝ ٣ضْ ثلأٓش ٝٛزث ، ثٌُٔذ٤ٞصش

  .ُِذيجهز ٓ٘لقِز

Base Memory Address      ٢ٛٝ صٔغَ ٓٞهغ ٓقذد ك٢ رثًشر ثٌُٔذ٤ٞصش RAM ، ٝ ك٢ٜ ثُؾذٌز ُذيجهز دجُ٘غذز 

 ثُؾذٌز ديجهز هذَ ٖٓ ثُٔغضخذّ ثُٔٞهغ ٛزث ػ٘ٞثٕ ٣ٌٕٞ ٝ ثُٔغضوذِز، ٝ ثُٔشعِز ُِذ٤جٗجس ثُٔؤهش ُِضخض٣ٖ ثُٔٞهغ ٛزث صغضخذّ

ٞٛ D8000 ٝثف٤جٗج ٣ٌضخ D800 ، ٝ ٖٓ ٌُٖٔٔثُذيجهجس دؼل ٝ آخش، ؽٜجص هذَ ٖٓ ٓغضخذّ ؿ٤ش ٓٞهغ أ١ ثعضخذثّ ث 

 .ثُٔغضخذّ ثُزثًشر ٓوذثس دضقذ٣ذ ُي صغٔـ

 

 

 

 

 : ٝثف٤جٗج ثًغش ٖٓ ٗٞع Transceiver ٖٓ ثُضج٤ُز ثلأٗٞثع أفذ ػ٠ِ صقض١ٞ هذ ثُؾذٌز ديجهز

1- .On-Board BNC 

2- .On-Board RJ-45 

3- .On-Board AUI 

 , Combo Card صغ٠ٔ كئٜٗج ثلأعلاى ٖٓ ٗٞع ٖٓ أًغش صذػْ دجُضج٢ُ ٝ ٗٞع ٖٓ أًغش ثُذيجهز ػ٠ِ ًجٕ         كئرث

 ثُذيجهجس ٖٓ ثلأهذّ ثلأٗٞثع ك٢ صٞؽذ ٝثُض٢ Jumpers ثعضؼٔجٍ خلاٍ ٖٓ ثخض٤جسٙ ٣ؾخ ثعضخذثٓٚ ع٤ضُْٝضقذ٣ذ ثُ٘ٞع ثُز١ 

 .صِوجة٤ج ثُؼ٤ِٔز ٛزٙ كضضْ ؽـَ ٝ سًخ ٓٞثفلجس صذػْ ثُض٢ ثلأفذط ثلأٗٞثع أٓج

 ثُذيجهز ػ٠ِ ثُض٢ ثٌُٜشد٤ز ثُذثةشر ُضقذ٣ذ ٓؼج ددٞع٤ٖ ًٔؾجدي فـ٤ش ٣وّٞ دشدو Jumpers ثٍ ٝفق ثٌُٖٔٔ ٖٓ

 ((2-4)ثٗظش ثُؾٌَ  ) ثعضخذثٜٓج
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 (2-4)ؽٌَ 

 Dual In-Line Package (DIP)  ٓؾٔٞػز فـ٤شر ٖٓ ثُٔلجص٤ـ صغ٠ٔ Jumpers ث٠ُ دجلإمجكز صضٞكش أف٤جٗج ٝ

 ((3-4)ثٗظش ثُؾٌَ )صغضخذّ ُِضقٌْ دجػذثدثس ثُذيجهز 

 

 

 (3-4)ؽٌَ 

 

 : اىعىامو اىمؤثرج في تطاقح اىشثنح 4-3

 كئرث ثُؾذٌز، أدثء ػ٠ِ ًذ٤شث صأع٤شث ُٜج ،كئٕ ثُؾذٌز عِي ٝ ثٌُٔذ٤ٞصش د٤ٖ ثُذ٤جٗجس دضذكن صضقٌْ ثُؾذٌز ديجهز إٔ دٔج        

 ثُ٘جهَ صق٤ْٔ ٖٓ ؽذٌجس ك٢ خجفز ٝثمقج ٣ٌٕٞ ثلأٓش ٛزث ٝ ، ثُؾذٌز ك٢ ػجّ ديب ث٠ُ عضؤد١ كئٜٗج دي٤تز ثُذيجهز ًجٗش

 كئٕ دي٤تز ثُذيجهز ًجٗش إرث دجُضج٢ُ ٝ ، إؽجسر أ١ ٖٓ فشث ثُغِي ٣ٌٖ ُْ ٓج ثُؾذٌز ثعضخذثّ أ١ أفذ ٣غضي٤غ لا كٜ٘جى ،

.  ثٕ ص٢ٜ٘ ثُذيجهز ػِٜٔج ث٠ُ ى٣ٞلا ثلإٗضظجس ػ٤ِٜج ع٤ٌٕٞ ًٌَ ثُؾذٌز

 :صضنٖٔ ثُؾذٌز ديجهز عشػز ػ٠ِ ثُٔؤعشر ثُؼٞثَٓ

 .ثُذ٤جٗجس ٗوَ ك٢ ثُٔغضخذّ ثلأعِٞح -1

 Driver Software. ثُٔغضخذٓز ثُذشٓؾ٤ز ثُٔؾـلاس -2

 .ثٌُٔذ٤ٞصش ك٢ ثُذ٤جٗجس ٗجهَ عؼز -3
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 .ثُذيجهز ػ٠ِ ثُٔٞؽٞد ثُٔؼجُؼ هٞر -4

 .ثُذيجهز ػ٠ِ ثُٔؤهش ثُضخض٣ٖ رثًشر ٓوذثس -5

 

 .ثُذيجهز ٝ ثٌُٔذ٤ٞصش د٤ٖ ثُذ٤جٗجس صذجدٍ ك٢ ثُٔغضخذّ ثلأعِٞح ٛٞ ثُذيجهز عشػز ػ٠ِ ثُضأع٤ش ك٢ ثُٜٔٔز ثُؼٞثَٓ ٖٓ* 

 : ثلأعشع ث٠ُ ثلأديأ ٖٓ ع٘غشدٛج ثُؾذٌز ديجهز ٝ ثٌُٔذ٤ٞصش د٤ٖ ثُذ٤جٗجس ُضذجدٍ ىشم أسدغ ٛ٘جى

 Programmed I/O.ثُٔذشٓؼ  ثُٔخشػ\ثُٔذخَ -1

 Shared Adapter Memory.  ثُٔؾضشًز ثُذيجهز رثًشر -2

 Direct Memory Access( DMA )ُِزثًشر ثُٔذجؽش ثُٞفٍٞ -3

 Bus Mastering. دجُ٘جهَ ثُضقٌْ -4

 ٣وّٞ .ثٌُٔذ٤ٞصش رثًشر ٖٓ دؾضء دجُضقٌْ ثُذيجهز ػ٠ِ خجؿ ٓؼجُؼ ٣وّٞ ، Programmed I/O       ك٢ صو٤٘ز 

 ثُٔقذد ثُؾضء ك٢ ثُٔٞؽٞد I/O Addressٓخشػ \ٓذخَ ػ٘ٞثٕ خلاٍ ٖٓ ثٌُٔذ٤ٞصش دٔؼجُؼ دجلإصقجٍ ثُذيجهز ٓؼجُؼ

 ثٌُضجدز ٝ دجُوشثءر رُي ٝ دغشػز ثُٔؼجُؾ٤ٖ د٤ٖ ثُذ٤جٗجس صذجدٍ ٣ضْ .ثُذيجهز ٓؼجُؼ هذَ ٖٓ دٚ ثُضقٌْ ٣ضْ ثُز١ ثُزثًشر ٖٓ

 (4-4)ثٗظش ثُؾٌَ  . ثُزثًشر ٖٓ ثُؾضء ٗلظ ػ٠ِ

 

 (4-4)ؽٌَ 

 

 دنشٝسر ك٤ضٔغَ ػ٤ذٜج أٓج .ثُزثًشر ٖٓ مت٤َ ؽضء ثعضخذثّ ٛٞ ثلأخشٟ ُِيشم دجُ٘غذز ثُغجدوز ثُيش٣وز ٤ٓضر        ٝ

 . ُِٔؼجُؾزثلإؽٔج٤ُز ثُغشػز ٖٓ ٣وَِ ٝ ػ٤ِٚ ثُؼخء ٣ض٣ذ ٓٔج ثُذ٤جٗجس ٗوَ ػ٤ِٔز ك٢ ثٌُٔذ٤ٞصش ٓؼجُؼ صذخَ

 صؾجسى RAMسر ىرث ػ٠ِ صقض١ٞ صٌٕٞ كجٕ ديجهز ثُؾذٌز , Shared Adapter Memory صو٤٘ز ك٢ أٓج      

 ثُذ٤جٗجس د٘وَ ٣وّٞ ٝ ثُذيجهز ثُزثًشر ػ٠ِ ٛزٙ ث٠ُ ثُٔذجؽش ثُٞفٍٞ ٖٓ ثٌُٔذ٤ٞصش ٓؼجُؼ ٣ضٌٖٔ ثٌُٔذ٤ٞصش ك٤ٜج دق٤ظ

 ٖٓ رثًشر كؼ٢ِ ؽضء ًأٜٗج ٝ ثُزثًشر ٛزٙ ٓغ ثُٔؼجُؼ ٣ضؼجَٓ ٝ ، ثُذ٤جٗجس ٗوَ ثُضأخ٤ش ك٢ ٖٓ ٣وَِ ٓٔج ثٌُجِٓز دجُغشػز

( 5-4) ثٗظش ثُؾٌَ .ثٌُٔذ٤ٞصش
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 (5-4)ؽٌَ 

 ثٌُٔذ٤ٞصش سرىرث ٖٓ ٓذجؽشر ثُذ٤جٗجس د٘وَ صوّٞ كئٜٗج Direct Memory Access صو٤٘ز صغضخذّ ثُض٢ ثُذيجهجس        أٓج

 : دٔشفِض٤ٖ صٔش ٢ٛٝ ، ثُذيجهز ػ٠ِ ثُٔؤهضز ثُزثًشر ث٠ُ

 ثُٔضقٌْ ٛزث ٜٓٔز ، DMA Controller ثُٔذجؽش ُِزثًشر ثُٞفٍٞ ٓضقٌْ ث٠ُ ثُ٘ظجّ رثًشر ٖٓ ثُذ٤جٗجس ص٘ضوَ : ثلأ٠ُٝ

 . ػ٤ِٔز ثُ٘وَك٢ ثُٔؼجُؼ صذخَ دٕٝ آخش ؽٜجص أ١ ٝ ثُ٘ظجّ سرىرث د٤ٖ ثُذ٤جٗجس ٗوَ ٢ٛ

 (6-4)أٗظش ثُؾٌَ  . ثُؾذٌز ديجهز ث٠ُ ثُٔضقٌْ ٖٓ ثُذ٤جٗجس ص٘ضوَ :ثُغج٤ٗز

 

 

 (6-4)ؽٌَ 

 

 

 ثُؼخء ٣ض٣َ ٝ ، ثُذ٤جٗجس ٗوَ عشػز ٖٓ ٣ض٣ذ ٓٔج ثُ٘وَ ػ٤ِٔز ك٢ ثُٔؼجُؼ ػٖ صغضـ٢٘ ثُضو٤٘ز ٛزٙ صغضخذّ ثُض٢ ثُذيجهجس

 .أخشٟ دٜٔجّ ُِو٤جّ ُِضلشؽ ثُٔؼجُؼ ػٖ

 ثُؾذٌز ديجهز صوّٞ ك٤ٜج  Parallel Taskingٝ أ٣نج صغ٠ٔ ثُض٢  Bus Masteringٝ ثلأخ٤شر ثُضو٤٘ز            أٓج

 ٝ ثُ٘ظجّ رثًشر د٤ٖ ٓذجؽشر ثُٔؼجُؼ ٝصوّٞ دضذجدٍ ثُذ٤جٗجس ٖٓ صذخَ أ١ دذٕٝ ثٌُٔذ٤ٞصش د٤جٗجس د٘جهَ ثُٔؤهش دجُضقٌْ

 ثُؾذٌز أدثء صقغٖ ثُضو٤٘ز ٛزٙ كئٕ ػجّ دؾٌَ ٝ  ،DMA ٓضقٌْ ٝ ثُٔؼجُؼ ُضلشؽ ٗظشث ثٌُٔذ٤ٞصش ػَٔ ٣غشع ٛزث ٝ .ثُذيجهز

.  دؾٌَ ِٓقًٞ
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 ثُذيجهجس ٓغ دجُٔوجسٗز ك٢ ثُٔجةز 70 ث٠ُ  20 د٤ٖ صضشثٝؿ د٘غذز أدثءٛج ٣ضقغٖ ثُضو٤٘ز ٛزٙ صغضخذّ ثُض٢          ثُذيجهجس

. ٌُٖٝ صٌِلضٜج صٌٕٞ ثًذش,  ثلأخشٟ ثُضو٤٘جس صغضخذّ ثُض٢

 Bus Mastering. ًِٜج صؼضٔذ صو٤٘ز EISA , MCA ٝ PCIثُذيجهجس ٖٓ ٗٞع *

 ػ٠ِ ٣قض١ٞ ًٔذ٤ٞصش ًَ ػ٠ِ ٣قَٔ دش٣ٔؼ ػٖ ػذجسر ٛٞ Network Card Driver         ٓؾـَ ديجهز ثُؾذٌز أٝ 

 ؽ٤ذ دؾٌَ إػذثدٙ ٝ ثُٔ٘جعخ ثُٔؾـَ ثخض٤جس ، ثلأٓغَ دجُؾٌَ ُِؼَٔ صٞؽ٤ٜٜج ٝ ثُذيجهز دٜٔجّ دجُضقٌْ ٣وّٞ ٝ ؽذٌز، ديجهز

 . ثُذيجهزأدثء ٝ عشػز ػ٠ِ ًذ٤ش صأع٤ش ُٚ

 عؼز صثدس ًِٔج ثُٞثفذر، ثُٔشر ك٢ فِٜٔج ثُ٘جهَ ٣غضي٤غ ثُض٢ ثُذ٤جٗجس ٖٓ ثُذضضجس دؼذد ، ثُذ٤جٗجس ٗجهَ عؼز ػٖ         ٣ؼذش

 ٗوَ ٣غضي٤غ دش 32 عؼز ثُذ٤جٗجس ك٘جهَ ُٜزث. ثُٞثفذر ثُٔشر ك٢ ٗوِٜج ثٌُٖٔٔ ٖٓ ثُض٢ ثُذ٤جٗجس ٤ًٔز صثدس ُٔجى ثُ٘جهَ

  دش 16 د٤جٗجس دغؼز ٗجهَ ٖٓ أعشع دؾٌَ ثُذ٤جٗجس

 عْ ثُذ٤جٗجس ٛزٙ دٔؼجُؾز صوّٞ إٔ ٣ؾخ ثُذيجهز ٌُٖ ٝ ، ثُؾذٌز ػ٠ِ ُِذ٤جٗجس ثُذيجهز ٗوَ عشػز صضدثد ثُ٘جهَ عشػز دض٣جدر

 ٓغذذز ثُقجُز ٛزٙ ك٢ ثُذيجهز كغضقذـ ُِذ٤جٗجس ثُذيجهز ٓؼجُؾز عشػز ٖٓ أًذش ثُ٘جهَ عشػز ًجٗش كئرث ثُغِي ث٠ُ ٗوِٜج

 : ثُذيجهز صغضخذّ ثُٔؾٌِز ٛزٙ ٓغَ ُٝقَ ، ثُضؽجؽز ػ٘ن صغ٠ٔ ُٔؾٌِز

 ثُزثًشر ٛزٙ فؾْ صثد ًِٔج ٝ إسعجُٜج هذَ ٓؤهضج ثُذ٤جٗجس ُضخض٣ٖ ٓشًذز ػ٠ِ ثُذيجهز RAM Buffer رثًشر ثفض٤جى٤ز -1

 .ثُغِي ث٠ُ ُِذ٤جٗجس ثُذيجهز ٗوَ عشػز صثدس ًِٔج

 ٛزث ًجٕ ًِٔج ٝ ، إ٤ُٜج ثًُِٔٞز دجُٜٔجّ ثُو٤جّ ػٖ ثُٔغتٍٞ ٝ ثُٔذدش ػوِٜج ٣ٔغَ ثُذيجهز ػ٠ِ حىٓش خجؿ ٓؼجُؼ -2

 .ثُذيجهز أدثء صقغٖ آُٔج صيٞسث أآعش ٝ أهٟٞ ثُٔؼجُؼ

 : ثُؾذٌز ديجهز ك٢ ثُٔغضخذٓز ثُٔؼجُؾجس ٖٓ سة٤غ٤جٕ ٗٞػجٕ ٛ٘جى

 RISC.ٓؼجُؾجس  -1

 CISC.س ٓؼجُؾج -2

 ٓؾٔٞػز ٓقجعذز أٝ Set Computing Reduced Instruction ٢ٛ ثخضقجس ٍ RISC           ٓؼجُؾجس 

 .ٝ دغ٤يز ٖٓ ثُضؼ٤ِٔجس فـ٤شر ٓؾٔٞػجس ٓؼجُؾز عشػز ٝ كؼج٤ُز ػ٠ِ ثُٔؼجُؾجس ٛزٙ كٌشر صوّٞ ٝ ، ثُٔذغيز ثُضؼ٤ِٔجس

 ٓؾٔٞػز ٓقجعذز أٝ Instruction Set Computing Complex ٢ٛ ثخضقجسث ٍ CISC           أٓج ٓؼجُؾجس 

 ثُضؼو٤ذ ؽذ٣ذر دٜٔجّ ثُو٤جّ صغضي٤غ ٝ دجُضج٢ُ ثُٔؼوذر ثُضؼ٤ِٔجس ٓؼجُؾز ػ٠ِ هجدسر صٌٕٞ ثُٔؼجُؾجس ٛزٙ ،ٝ ثُٔؼوذر ثُضؼ٤ِٔجس

 .دي٤تز صٌٕٞ إٔ ثٌُٖٔٔ ٖٓ كئٜٗج صق٤ٜٔٔج ُضؼو٤ذ ٗظشث ٌُٖ ٝ ثُقؼٞدز، ٝ

 

 إٔ ف٤ظ ٝ ، ثُذغ٤يز ثُضؼ٤ِٔجس صؾـ٤َ  كCISC٢ صؼضذش ثعشع ٖٓ ٓؼجُؾجس RISC ٓؼجُؾجس كئٕ ػجّ     دؾٌَ       

 RISC ٓؼجُؾجس صغضخذّ ثُض٢ ثُذيجهجس كئٕ ٗغذ٤ج دغ٤يز أٝثٓش ٢ٛ ص٘ل٤زٛج ثُؾذٌز ديجهز صقضجػ ثُض٢ ثلأٝثٓش أٝ ثُضؼ٤ِٔجس

 CISC. صغضخذّ ٓؼجُؾجس ثُض٢ صِي ٖٓ أعشع صٌٕٞ

 صغضي٤غ ثُٔ٘جعذز ُِذيجهز دجخض٤جسى كئٗي ، خجفز ثفض٤جؽجس ث٠ُ دقجؽز ٜٓ٘ج أؽضثء دؼل أٝ ؽذٌضي ًجٗش            إرث

 أسخـ ث٠ُ إلا ؿ٤شٛج ٣قضجػ لا د٤٘ٔج ثُغٖٔ ؿج٤ُز ديجهجس ث٠ُ صقضجػ ٓغلا ثٌُٔذ٤ٞصش صرٙأػ كذؼل ثلافض٤جؽجس، ٛزٙ صقو٤ن

 كئٕ دي٤تج ثُٔضٝد ثٕى إرث أٗٚ أ٣نج ٗؼشف ٝ ثُذ٤جٗجس ، ٖٓ ًذ٤شر ٤ًٔجس ٓغ صضؼجَٓ ثُٔضٝدثس إٔ ٓغلا ٗؼشف .ثُذيجهجس
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 صقَٔ ُضغضي٤غ ثُٔضٝد ٓضيٞسر ك٢ ؽذٌز ديجهجس ثعضخذثّ ثُنشٝس١ ٖٓ ٣قذـ كئٗٚ ُٜزث ، دي٤تز عضقذـ ًٌَ ثُؾذٌز

  ثُضWorkstation٢ ثُؼَٔ ُٔقيجس صٌِلز أهَ ديجهجس ثعضخذثّ ثٌُٖٔٔ ٖٓ  د٤٘ٔج.ػجصوٜج ػ٠ِ ع٤ِو٠ ثُز١ ثٌُذ٤ش ثُؼخء

.  ثُؾذٌز ػ٠ِ صذغٜج ٝ ثُذ٤جٗجس ٖٓ ًذ٤شر ٤ًٔجس صُٞذ لا

 لادذ لاع٤ٌِز ٓق٤ِز ؽذٌز لإٗؾجء ٝ ثُؾذٌجس، ٖٓ خجفجٗٞػج  , Wireless LAN ثُلاع٤ٌِز ثُٔق٤ِز ثُؾذٌجس        صؼضذش

 .لاع٤ٌِز ؽذٌز ديجهجس ثعضخذثّ ٖٓ ُي

 :لأٓش٣ٖ ثُلاع٤ٌِز ثُؾذٌز ديجهجس صغضخذّ

 .ًجِٓز لاع٤ٌِز ٓق٤ِز ؽذٌز لإٗؾجء -1

 .ع٤ٌِز ٓق٤ِز ُؾذٌز لاع٤ٌِز ٓقيز لإمجكز -2

 :٢ٛ د٤ٜ٘ٔج ثُشة٤غ٤ز ثلاخضلاكجس ٝ ثُغ٤ٌِز ثُؾذٌز ديجهز ُؼَٔ ٓؾجدٚ دؾٌَ ثُلاع٤ٌِز ثُؾذٌز ديجهز صؼَٔ

 .ُِذظ ثُٔغضخذّ ثلإسعجٍ ٝعو -1

 ٜٓجّ د٘لظ ٣وّٞ ٛٞ ٝ Wireless Concentrator ثُلاع٢ٌِ ثُٔؾٔغ ٣غ٠ٔ ٝ ثُذظ ػ٤ِٔز ػٖ ثُٔغتٍٞ ثٌُٕٔٞ -2

 ٖٓ ٓخضِلز أٗٞثع ٓغ ثُضؼجَٓ ثُلاع٢ٌِ ثُٔؾٔغ ٣غضي٤غ ٝ ثُغ٤ٌِز، ثُذيجهجس ك٢ Transceiver ثُٔغ٠ٔ ثٌُٕٔٞ

 :صؾَٔ ثلإسعجٍ ٝعجةو

 Radio Waves.ٓٞؽجس ثُشثد٣ٞ  - أ

 Microwaves. ٓٞؽجس ثُٔج٣ٌش٣ٝٝق  - ح

 Infrared.ٓٞؽجس ثلاؽؼز صقش ثُقٔشثء  - س

 ،ٝ ثُٔغضخذ٤ٖٓ أؽٜضر ٖٓ ٓنـٞىز فض٠ أٝ فِذز أٝ ًجٗش ٤ُ٘ز أهشثؿ ثسىٓقش أ١ دئصثُز ثُؾذٌجس ٓذ٣ش١ دؼل ٣وّٞ

 : ثُٜذف ٖٓ رُي ٣ٌٕٞ

 .ثُل٤شٝعجس ٖٓ ثُذ٤جٗجس ٝفٔج٣ز ثُؾذٌز أٖٓ ص٣جدر -1

 .ُِؾذٌز ثلإؽٔج٤ُز ثُضٌِلز صو٤َِ -2

 .ثُؾذٌز ػ٠ِ دجلأؽٜضر ثُضقٌْ ٝ ثلإدثسر عُٜٞز -3

 ثُؾذٌز ث٠ُ عض٘نْ ٤ًق ٝ ثلأؽٜضر ٛزٙ صؾـ٤َ ٤ًل٤ز ك٢ صضٔغَ ثلأهشثؿ ٓ٘ضٝػز ثلأؽٜضر ثعضخذثّ ػ٘ذ ٓؾٌِز صذشص ٌُٖ ٝ

 ثُضؾـ٤َ؟ دذأ دشٗجٓؼ ع٤خضٕ أ٣ٖ دجُضج٢ُ ٝ فِخ هشؿ ٝؽٞد دذٕٝ

 ٛزٙ ، ثُؾذٌز إ٠ُ دجلاٗنٔجّ ُٚ ٣غٔـ ٝ ثُؾٜجص ٣ؾـَ فـ٤ش دشٗجٓؼ ػ٤ِٜج ٓخضٕ ؽذٌز ديجهجس صغضخذّ ثُٔؾٌِز ٛزٙ ُقَ

  ٣خضٕ ػ٤ِٜج دشٗجٓؼ دذأ ثُضؾـRemote-Boot PROMَ٤ صغ٠ٔ دزثًشر ٓضٝدر صٌٕٞ ثُذيجهجس

 

 اىفصو اىخامس

 اىشثناخ أسلاك وخصائص أنىاع

 :٢ٛ ثلأعلاى ٖٓ سة٤غ٤ز أٗٞثع علاط ٛ٘جى
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 Coaxial Cable.ثلأعلاى ثُٔقٞس٣ز  -1

 Twisted Pair.ثلأعلاى ثُِٔض٣ٞز  -2

 Fiber Optic.ثلأ٤ُجف ثُذقش٣ز  -3

 ع٘ض٘جٍٝ ك٢ ٛزث ثُلقَ ثٗٞثع ٝخقجةـ ثلأعلاى ثُِٔض٣ٞز ٝثلأ٤ُجف ثُذقش٣ز دؾ٢ء ٖٓ ثُضلق٤َ

 :Twisted Pair الأسلاك اىميرىيح 5-1

 ٣ؼَٔ .ثُذؼل دؼنٜج فٍٞ ِٓضلز ٝ ٓؼضُٝز ٗقجع٤ز أعلاى ٖٓ صٝػ ٖٓ فٞسٛج أدغو ك٢ ثُِٔض٣ٞز ثلأعلاى       صضٌٕٞ

 .  ؽ٤تج ٓج ثٌُٜشٝٓـ٘جى٤غ٢ ثُضذثخَ صأع٤ش صو٤َِ ػ٠ِ ثلإُضلجف ٛزث

 :ٛٔج ٗٞػ٤ٖ ث٠ُ ثُِٔض٣ٞز ثلأعلاى ص٘وغْ 

1- Unshielded (1-5)أٗظش ثُؾٌَ .  أٝ ؿ٤ش ثُٔق٢ٔ 

 

 
 (1-5)ؽٌَ 

2- Shielded (2-5)أٗظش ثُؾٌَ .  ٓق٤ٔز 

 

 
 (2-5)ؽٌَ 

 

 ٝ دغ٤و، دلاعض٢ٌ٤ ؿيجء دثخَ ِٓض٣ٞز أعلاى  ٖٓUnshielded twisted pair (UTP)  ثلأٍٝ ثُ٘ٞع ٣ضٌٕٞ        

. 10BaseT ك٢ ؽذٌجس ثُ٘ٞع ٛزث ٣غضخذّ

:  ثعضخذثٜٓج ٖٓ ُِـج٣ز ٝكوج كتجس خٔظ ث٠ُ UTP دضوغ٤ْ ثلاصقجٍ ف٘جػجس ؽٔؼ٤ز ٝ ثلإٌُضش٤ٗٝز ثُق٘جػجس ؽٔؼ٤ز هجٓش

1- (Category 1) لا صغضي٤غ ٗوَ ثُذ٤جٗجسٝ كوو ثُقٞس ُ٘وَ صغضخذّ ٝ ثلأ٠ُٝ ثُلتز . 

2- (Category 2) ٤ٓؾج دش ك٢ ثُغج٤ٗز4 دغشػز ثُذ٤جٗجس ُ٘وَ صغضخذّ ٝ ثُغج٤ٗز ثُلتز . 

3- (Category 3) ٤ٓؾج دش ك٢ ثُغج٤ٗز 10 دغشػز ثُذ٤جٗجس ُ٘وَ صغضخذّ ٝ ثُغجُغز ثُلتز . 
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4- (Category 4) ٤ٓؾج دش ك٢ ثُغج٤ٗز 16 دغشػز ثُذ٤جٗجس ُ٘وَ صغضخذّ ٝ ثُشثدؼز ثُلتز . 

5- (Category 5) ٤ٓؾج دش ك٢ ثُغج٤ٗز 100 دغشػز ثُذ٤جٗجس ُ٘وَ صغضخذّ ٝ ثُخجٓغز ثُلتز . 

 صغضخذّ ثُٔؾٌِز ٛزٙ ُٝقَ ، ثُٔؾجٝسر ثلإؽجسثس صذثخَ ٝ ثٌُٜشٝٓـ٘جى٤غ٢ ُِضذثخَ  ػشمزUTPصؼضذش            

 ٢ٛ ثُض٢  pair Shielded-twistedٝ( STP )ثُٔق٤ٔز ثُِٔض٣ٞز ثلأعلاى ظٜشس ٛ٘ج ٖٓ ٝ  ،Shielding ثُقٔج٣ز

  .خجسؽ٢ دلاعض٢ٌ٤ دـلاف عْ ثُوقذ٣ش ٖٓ ٓق٤ٔز ديذوز ثُِٔض٣ٞز ثلأعلاى ٖٓ صٝػ ػٖ ػذجسر

 : ك٢ أٓٞس UTP ػ٠ِ STP صضلٞم ٝ

 .ثٌُٜشٝٓـ٘جى٤غ٢ ُِضذثخَ ػشمز أهَ -1

 .أدؼذ ُٔغجكجس ثلإسعجٍ دػْ صغضي٤غ -2

 .أًذش دظ عشػجس صٞكش ثُظشٝف دؼل ك٢ -3

 : ػجدر ك٢ ثُقجلاس ثُضج٤ُز TPثُِٔض٣ٞز  ثلأعلاى صغضخذّ

 .ُِؾذٌز ٓقذٝدر ٤ٓضث٤ٗز -1

 .ثُضش٤ًخ ك٢ دغجىز ٝ عُٜٞز ُضٞك٤ش فجؽز ٛ٘جى -2

 

 Fiber Optic: الأىياف اىثصريح 5-2

ثُق٤ْٔ  صغ٠ٔ ثُؾؼشر دغٔي ثُذلاعض٤ي أٝ ثُضؽجػ ٖٓ ؽذث سه٤وز إعيٞثٗز ٖٓ ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف أعلاى صضٌٕٞ         

Coreْٓوٞثر ديذوز عْ ٖٓ ٝصـي٠ ػ٤ِٚ، ثُنٞء ُؼٌظ ٓقٔٔز صٌٕٞ ثُضؽجػ ٖٓ ديذوز  ٣ٌٝغ٠ ٛزث ثُق٤ٔ Kevlarٝ  

( 3-5)أٗظش ثُؾٌَ . ثُذلاعض٤ي  ٖٓ خجسؽ٢ دـيجء ٓق٤ٔز صٌٕٞ دذٝسٛج ثُض٢

 

 (3-5)ؽٌَ 

 

 ٖٓ ع٤ٌِٖ ثعضخذثّ ٖٓ دذ لا كئٗٚ كوو ٝثفذ ثصؾجٙ ك٢ إلا ثلإؽجسر أٝ ثُنٞء ٗوَ ٣غضي٤غ لا Core         ٝف٤ظ إٔ ًَ 

  .ُلإعضوذجٍ ثُغج٢ٗ ٝ ُلإسعجٍ ٝثفذ ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف

 :ثُضج٤ُز ثُٔضث٣ج ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف أعلاى صٞكش

 . ثلأعلاى ثُٔؾجٝسرٖٓ ثُضذثخَ ٝ ثٌُٜشٝٓـ٘جى٤غ٢ ثُضذثخَ مذ ٤٘ٓؼز -1
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 .ؽذث ٓ٘خلنز ثُض٤ٖٛٞ ٓؼذلاس -2

 ٤ٓؾج دش ك٢ 200000ث٠ُ  فج٤ُج ٝفِش هذ ٝ ثُغج٤ٗز ك٢ ٤ٓؾج دش 100 ح دذأس ؽذث ٓشصلؼز د٤جٗجس إسعجٍ عشػز -3

 .ثُغج٤ٗز

 إؽجسثس أ١ ثلأ٤ُجف دٜزٙ ٣ٔش لا أٗٚ ف٤ظ ٝ ثُنٞء، ٖٓ ٗذنجس ث٠ُ ثُشه٤ٔز ثُذ٤جٗجس صق٣َٞ ٣ضْ ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف ك٢ -4

 .ٓشصلؼج ٣ٌٕٞ ثُض٘قش مذ صوذٓٚ ثُز١ ثلأٖٓ ٓغضٟٞ كئٕ ًٜشد٤ز

 كأ١ ثُقؼٞدز ك٢ ؿج٣ز أٓش ف٤جٗضٜج ٝ ثلأعلاى ٛزٙ كضش٤ًخ ، ىذ٤ؼضٜج ٖٓ ٗجدغ كٜٞ ثلأعلاى ُٜزٙ ثُشة٤غ٢ ثُؼ٤خ أٓج      

 . ػيذٜج ث٠ُ ع٤ؤد١ ثٗق٘جء أٝ ًغش

 صغضي٤غ لا ٌُٜٝ٘ج ، ٌُِغش ػشمز أهَ ٝ صش٤ًذج أعَٜ ثُذلاعض٤ي ٖٓ ثُٔق٘ٞع ثُق٤ْٔ رثس ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف صؼضذش       

 ًغ٤شث ٓشصلؼز صٌِلضٜج ػجّ دؾٌَ ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف ٝ .صؽجؽ٢ دق٤ْٔ ثُٔضٝدر ًضِي ؽجعؼز ٓغجكجس ثُنٞء ٗذنجس فَٔ

.  دجلأعلاى ثُ٘قجع٤ز ه٤جعج

 :ثُضج٤ُز ثُقجلاس ك٢ ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف ثعضخذثّ ثُٔقذز ؿ٤ش ٖٓ

 .ٓقذٝدر ٤ٓضث٤ٗز -1

 .ُضش٤ًذٜج ثٌُجك٤ز ثُخذشر صٞكش ػذّ -2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 خـلاصــح أىثحث

 . ثُٔغضخذ٤ٖٓ د٤ٖ دجلإصقجٍ صغٔـ ٝ أكنَ دؾٌَ ثُٔٞثسد ٝ ثُٔؼِٞٓجس صذجدٍ ٝ دٔؾجسًز ثُؾذٌجس ُ٘ج  صغٔـ *       

 ٗلظ صغضخذّ ٝ أٝعغ ٓغجفز ػ٠ِ صؼَٔ ثُٔذٕ ٗيجم ؽذٌجس د٤٘ٔج ٓقذٝدر ٓغجفز ك٢ صؼَٔ ثُٔق٤ِز ثُؾذٌجس *       

.  ثُٔق٤ِزثُؾذٌز صو٤٘جس
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 ٗظجّ  صغضخذّ ٢ٛٝ. IEEE 802.3 ثُٔو٤جط دٞثعيز ثُٔؼشكز ثُٔق٢ِ ثُ٘يجم ُؾذٌز ٓؼٔجس٣ز ٢ٛ إعشٗش *       

CSMA/CDثُؾذٌز ػ٠ِ ثلإسعجٍ ٝعو ػ٠ِ ثُٔشٝس  ُض٘ظ٤ْ فشًز .

 10Base2 ,10Base5 , 10BaseT, 10BaseF : ُلإعشٗش أعجع٤ز أٗٞثع 4ٛ٘جى  *       

 .ثُؾذٌجس صؾـ٤َ أٗظٔز أؿِخ ٓغ إعشٗش صؼَٔ *       

 صو٤٘ز دجعضخذثّ ثلإؽجسثس صشعَ ٝ ٤ٓؾجدش 10 دغشػز صؼَٔ إعشٗش ؽذٌجس  10BaseT٢ٛؽذٌجس  *       

Baseband ٝدأعضخذثّ أعلاى Twisted Pair،  ٝ ٓضش100ٛٞ  ُِغِي ىٍٞ أهق٠  .

 ٝ ، إؽجسر ًٌٔشس ٣ؼَٔ ثُز١ ٝ ٓؾٔغ ، ٓغضوذَ -ٓشعَ ، ِٓض٣ٞز أعلاى : ثُضج٤ُز ثٌُٔٞٗجس ثُؾذٌجس ٛزٙ صغضخذّ *       

 . RJ-45 ثُ٘ٞع ٖٓ ٓؾجدي

 ثلأٗٔجه ٓضؼذد إٓج ٝ ثُ٘ٔو ٝف٤ذ إٓج ٛٞ ٝ ثُؾجعؼز ثُٔغجكجس د٤ٖ ُِٞفَ ثُذقش٣ز  ثلأ٤ُجف٣10BaseFغضخذّ  *       

 ٤ًِٞ ٓضش 2ثُغِي ث٠ُ  ىٍٞ ٣ٝقَ

 ٝ دغٜج عْ ٓؤهضج صخض٣ٜ٘ج ٝ ثُذ٤جٗجس دضقن٤ش صوّٞ ٝ ثلإصقجٍ ٝعو ٝ ثٌُٔذ٤ٞصش د٤ٖ ثُٞثؽٜز ٢ٛ ثُؾذٌز ديجهز *       

.  ثُؾذٌزػ٠ِ دضذكوٜج صضقٌْ

 .ثُذ٤جٗجس صذجدٍ ٖٓ صضٌٖٔ إٔ هذَ ثُونج٣ج دؼل ػ٠ِ ٓؼج ثُؾذٌز ديجهجس صضلجْٛ إٔ ٣ؾخ *      

 .ثُؾذٌز ػ٠ِ ثُضقٌْ ٜٓجّ دذؼل ثُؾذٌز ديجهز صوّٞ *      

 . ISA , MCA , EISA , PCI : ٢ٛ ثُذ٤جٗجس ٗٞثهَ ٖٓ أٗٞثع أسدغ ٛ٘جى *      

 ، ثُ٘جهَ عؼز ثُذيجهز، ٓؾـَ ،دشٗجٓؼ ثلإسعجٍ أعِٞح:صؾَٔ ثُؼٞثَٓ ٖٓ دٔؾٔٞػز ثُؾذٌز ديجهز عشػز صقذد  *     

 .ثُذيجهز ٓؼجُؼ هٞر ٝ ثُذيجهز ك٢ ثُزثًشر ثلافض٤جى٤ز

  صوRemote-Boot PROMّٞح  ٓضٝدر خجفز ؽذٌز ديجهجس صغضخذّ ثلأهشثؿ ٓ٘ضٝػز ثٌُٔذ٤ٞصش أؽٜضر ك٢ *      

 .ثُؾذٌز ث٠ُ دجلإٗنٔجّ ُٜج صغٔـ ثلأؽٜضر ٝ صؾـ٤َ دذذأ

 .ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف ٝ ثُِٔض٣ٞز ٝ ثُٔقٞس٣ز ٢ٛ ثلأعلاى ٖٓ سة٤غ٤ز أٗٞثع علاط ٛ٘جى  *     

 .ٓق٤ٔز ؿ٤ش ٝ ٓق٤ٔز ث٠ُ ثُِٔض٣ٞز ثلأعلاى ص٘وغْ *      

 .فؼخ صش٤ًذٜج ٌُٖ ٝ د٤شرى عشػجس ثُذقش٣ز ثلأ٤ُجف صٞكش *      

 

  مصادر اىثحث

 Networking Explained , Second Edition             

MICHAEL A. GALLO & WILLIAM M. HANCOCK (electronic edition) 
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  (ٗغخز ثٌُضش٤ٗٝز)٤ُٝذ خجُذ ػٞدٙ . ثُٔؤُق د– (ًضجح) ثلإفذثس ثُغج٢ٗ –ثُٔٞعٞػز ثُقجعٞد٤ز 

 

 http://en.wikipedia.org (ٓٞهغ ٣ٝخ)  ٓوجٍ ػٖ ديجهز ثُؾذٌز دجُشثدو ثُضج٢ُ )٣ٝذ٤ٌذ٣ج ثُٔٞعٞػز ثُقشر

http://en.wikipedia.org/wiki/Network_interface_controller)  

 

 http://www.topbits.com (ٓٞهغ ٣ٝخ)  ٓوجٍ ػٖ ؽذٌجس ث٣غشٗش دجُشثدو )ٓٞهغ ٣خضـ دضو٤٘جس ثُٔؼِٞٓجس

  (http://www.topbits.com/ethernet.htmlثُضج٢ُ 

 

 http://compnetworking.about.com (ٓٞهغ ٣ٝخ)  ٓوجٍ ػٖ )ٓٞهغ ٓضخقـ دؾذٌجس ثُقجعٞح

ثُٔغضِضٓجس ثُقِذز ُِؾذٌجس دجُشثدو ثُضج٢ُ 

http://compnetworking.about.com/od/hardwarenetworkgear/Hardware_Network

_Gear.htm)  

 

 www.arabsgate.com  (ٓٞهغ ٣ٝخ)  (دؼل ثُٔوجلاس ثُٔضلشهز  )ؽذٌز دٞثدز ثُؼشح 

 

 http://www.arabhardware.net (ٓٞهغ ٣ٝخ) ٓٞهغ ػشح ٛجسد٣ٝش 

 

 http://www.kutub.info (ٓٞهغ ٣ٝخ)  ( عقخ دؼل ثُٔوجلاس ٝثٌُضخ ثلاٌُضش٤ٗٝز)ًضخ ف٤ظ صٌٖٔ ثُٔؼشكز 

 

 http://www.ask-pc.com (ٓٞهغ ٣ٝخ)  ٓ٘ضذ٣جس ٓٞهغASK-PC 
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